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Uvod

Materiél je studijni oporou pro studenty prvniho roéniku FZP UJEP v Usti nad Labem
Vv oboru Ochrana zivotniho prostiedi, ale mize slouzit i v jinych oborech, kde sice vyuka
zoologie neprobihd, ale absolvent oboru by mél mit piedstavu i o zivociSich nasi ptirody.
Klasickym ptikladem takového oboru na FZP je obor ,,Vodni hospodai“. Text by mél také
vymezit a sjednotit pozadavky na studenty denni a kombinované formy studia. Studentim,
ktefi se s biologii v pfedchazejicim studiu nesetkali, je nutné doporucit i1 prednasky a dalsi
texty, aby ziskali navaznost na obecné biologické znalosti. Této piipravé se na FZP
vénujeme také V ptipravném kurzu pied zacatekem semestru prvniho ro¢niku. S ohledem
spiSe na aplikované zaméfeni naSich studentl, je text vénovan piehledu a charakteristice
hlavnich skupin bezobratlych Zivodichi, obyvajicich pouze Ceskou republiku. Je také ticba
dodat, Ze text ma slouzit jako studijni opora, tzn., nejde o material uréeny k nauceni se
nazpamét'. Predkladany materidl tvoii pfiblizn€ 2/3 latky probirané v pfedmétu. Dalsi tietina
obsahu kurzu je vénovéana obratloveiim, konkrétnd fauné CR, neni vsak obsahem tohoto
materialu.



Napli studia zoologie

Zoologové se zabyvaji studiem zvifat - zZivoc¢ichl. Nazev ,,zoologie* pochazi z fectiny,
kde ,,zool“ znamena zvife, zivocich nebo také tvor a ,,logos* je piekladano jako slovo. Podle
toho, kterou taxonomickou skupinou se zoologové pfi studiu zabyvaji, se rozliSuji a oznacuji
1 jednotlivé obory. Napf. entomologové studuji hmyz, arachnologové pavoukovce,
malakologové (malakozoologové) mekkyse, ichtyologové ryby, herpetologové plazy
a obojzivelniky, ornitologové ptaky a mamalologové savce. Zivo¢ichové jsou studovani
z riznych hledisek. Naptf. morfologové studuji morfologické znaky v pribéhu vyvoje
jedince (ontogeneze) nebo i v pribéhu evoluce druhu (fylogenetika), anatomové studuji
organismy z pohledu vnitini stavby té€la a organovych soustav, cytologové se zabyvaji
stavbou a funkcemi bungk, histologové studuji tkang, fyziologové studuji vnitini funkce
organismu, ekologové studuji faktory prostiedi, které ovliviiuji pocetnosti a rozmisténi
organismu, etologové studuji chovani Zivocichil, systematici (Casto je pouzivan vyraz
taxonomové — definice nebyvaji pfesné, vyznamy se V riznych pramenech rizné posunuji
a prekryvaji) se zabyvaji tfidénim organisml podle jejich ptibuzenskych vztahd. Do tzv.
uzité zoologie mizeme pocitat napiiklad chov hospodatskych zvitat (zootechnika), ¢innost
spojenou s volné zijici zvefi (myslivost) nebo ¢innost, ktera se zabyva ochranou zdravi
a 1écbou zvirat (veterinarni medicina).

Klasifikace a nomenklatura zivo¢ichu

Pocet organismii na Zemi neni znamy a soucasnym tempem, kterym jsou druhy
popisovany, muze popisovani dalSich existujicich druhl trvat jesté dalsi dlouhé desitky az
stovky let. Odhaduje se, Ze na Zemi existuje v soucasnosti nékolik milionti nebo az kolem
deseti miliond organismi. N¢které odhady ale mluvi i o desitkach miliond a blizi se dokonce
stovce milionii. Dokonce 1 tdaje o poctu jiz popsanych druhli se v literatuie velmi rizni
a pohybuji se pfiblizné od 1,3 do 1,9 milionu druhii. Problémem neni pouze velka rozloha
neprozkoumanych uzemi, relativné maly pocet lidi, ktefi se hledanim a popisovanim druhti
zabyvaji, ale i obtizné prakticky uchopitelné definice druhu. V kazdém pfipad¢é druhi je
tolik, Ze wvznikla potfeba vytvorit pravidla pro jejich popisovani, pojmenovavani
a zafazovani do systému. Smyslem systému vSak neni pouze vytvofeni pravidel pro tfidéni,
ale 1 ziskani znalosti o pfibuzenskych vztazich organismd, tzn. skutecné poznani vyvoje
druht, rekonstrukce ,,stromu Zivota“ a aplikované vyuZiti poznatkd.

Principy pouzivané klasifikace organismu piedstavil prvné §védsky ptirodovédec Karl
Linné v desatém vydani dila: Systema naturae. Pies skutecnost, ze myslenka pouZivat tato
pravidla v podobé uznavanych pravidel se realizovala jen pozvolna, byla tato nakonec
pocatkem dvacatého stoleti pfijata. Od té doby, i kdyZ v mirn€ pozménéné podobé
a s ruiznymi vyhradami, jsou pravidla pouzivana dodnes. Principem klasifikace je t¥idéni
organismi do hierarchickych jednotek. Zakladni jednotkou je druh (species), tomu je
nadiazen rod (genus), tomu celed’ (familia), dale v potadi fad (ordo), téida (classis), kmen
(phylum) a tise (regnum). Nékdy se ale objevi potieba vyuzit vice kategorii, pak kromé
téchto, tzv. zakladnich kategorii, se pfistupuje k pouzivani dalSich — doplikovych
a dodatecnych kategorii. Kategorie doplinkové jsou napf. nadiad (superordo), podiad
(subordo), infraidad - podpodiad (infraordo). Tzv. dodate¢né kategorie hiecarchii jeSté
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dopliuji o dalsi hierarchické jednotky. Jejich umisténi v systému vSak nemusi byt pravidlem
(tribus je napf. umistén mezi pod¢eled’ a rod, avsak napf. pro sekci a nékteré dalsi neni misto
Vv hiearchii pfesn¢ stanoveno). Nékteré taxony maji své ustalené koncovky. Koncovku idae
pouzivame v zoologii (nikoli napf. v botanice) pro taxon na urovni ¢eledi (napi. Formicidae
- mravencoviti), koncovku -inae u podceledi (napf. podceled mravencti Formicinae).
Lineovska klasifikace je tedy ve svych pravidlech misty nedislednd, a to v ramci zoologie
I mezi jednotlivymi obory. Postaveni organismu nebo néjaké skupiny organismu v hiearchii
se da vyjadrit také napt. formou ciselného gradientu na Ciselné ose, coz je zase napt. pii
vyuce zakladniho kurzu, se zaméfenim na systém, malo praktické. Neni pak ale potieba se
omezovat konecnym poctem kategorii a jejich nazvoslovim a pozici v systému.

K zékladnim a v biologii obecné pouzitelnym principim nomenklatorickych pravidel
patii napf. princip binominalni, princip priority, princip homonymie a princip nazvovych
typt. Bliz8§i popis téchto pravidel najde kazdy zajemce V kazdé ucebnici biologie ¢i
zoologie, resp. v plné formé v ,Pravidlech zoologické nomenklatury“ (viz doporucena
litaratura). Védci, zabyvajici se klasifikaci organismi dnes usiluji o sestaveni pfirozeného
systému, ktery by odpovidal skute¢nym piibuzenskym vztahlim a neodrazel tak pouhou
podobnost organismt. Moderni piistup pfi hledani vzajemnych piibuzenskych vztah dnes
razi predev$im fylogenetika. Fylogenetici vytvafeji pravidla pro zpracovavani dat, ktera
poskytuji dalsi biologické obory. Pfibuznost je tak vyhodnocovana na zaklad¢ udaji, které
se zakladaji na morfologickych znacich, chovani organismi apod. Stale Castéji se vyuzivaji
data z oblasti molekularni biologie. Pfes riizné soubory dat a do urCité miry i metodické
odli$nosti v jejich zpracovani, by analyzy mély postupné vést k podobnym vysledkim. To se
i do urcité miry déje, i kdyz uspéchy jsou samoziejme relativni. SpiSe pro zajimavost, nez
pro potieby praxe naSich studenti, jsou u jednotlivych taxonil naznaceny i riizné hypotézy
0 vzajemnych ptibuzenskych vztazich. Kromé fylogenetiky, existuji i dalsi opbory, které se
podileji na utvareni nasich znalosti o ,,stromu Zivota®. VétSinou je jim dnes ale pfisuzovan
mensi vyznam.

Zakladni zjednodusSena pravidla pfi pouzivani jmen organisma

Mezinarodni pravidla zoologické nomenklatury, zminéna jiz vySe, fidi rovnéz
pojmenovavani druhti a nékterych dalSich kategorii az do urovné Celedi. Pravidla jsou na
mezinarodnich zoologickych kongresech aktualizovdna. Momentalné je platné 4. vydani
pravidel. Jde o dost komplikovany text a zde uvadime pouze né€kolik poznamek, jejichz
dodrZovani by mélo vést ke spravnému pouZzivani védeckych jmen.

Psani velkych a malych pismem ve jménech druht

Pouziti velkého pismene jména druhu na zacatku véty je samoziejmé v souladu
s pravidly ¢eského pravopisu, psani téchto jmen uprostied véty uz nikoli. Vzhledem k tomu,
ze se v praxi bézné setkadvame u studentii s psanim velkych jmen druhii uprostted vét, tak na
tuto skutenost upozornujeme. Védecké jméno rodu (odvozené vétsinou z latiny nebo
feCtiny), at’ uz samotné nebo ve spojeni se jménem druhu, piSeme, naopak podle pravidel
nomenklatury, s velkym pismenem. Je také zvykem psat védecka jména kategorie rodu
a druhu kurzivou, tedy napi. Bubo bubo. V praxi ale ¢asto mizeme vidét pouzivani kurzivy
napfic¢ vSemi kategoriemi. Latinska jména se také Casto ve ,,Spatné* praxi sklonuji, i kdyz se
sklonovat dle pravidel nemaji.
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Zavaznost pouzivani narodnich a védeckych jmen

Zavazné védecké jméno je pouze jméno védecké, které by mélo byt zpravidla
odvozeno zlatiny nebo fectiny. Jméno muze byt odvozeno i od osobnich jmen,
geografickych nazvl jinych jazykl. Pak se s nimi ale zachazi jako by jejich pavod byl
latinsky. Ceska nomenklatura byla vytvofena pro mnoho naSich druhti a byla shrnuta
V ,,Soustavé a jménech zivocichii®, seznamu, ktery byl zpracovan rozhodnutim zoologii na
sjezdu v Opave v roce 1951. Nova ¢eska jména se vsak stale ,,rodi*“. Obdobné, jako védecka
jména, jsou, az na vyjimky, rovnéz dvouslovna. V praxi jsou ¢eska jména uzivana vice
u obratlovct a u nékterych druhti nebo skupin znaméjsich bezobratlych. U bezobratlych je
vSak druhi mnoho a lidi, ktefi se jimi zabyvaji relativné malo. Uzivani Ceskych jmen
u mnoha skupin bezobratlych zivocichui se proto pfili§ nevzilo. Potfeba Ceskych jmen je
vsak stale ziva. Pravidla pro pouzivani ¢eskych jmen neexistuji, pfesto se fada odborniki
snazi o sjednoceni ¢eskych jmen a zvefejiiovani jejich seznamu. Je vhodné se pak téchto
doporuceni drzet, jinak bude ptibyvat jmen, ve kterych bude stile obtiznéjsi se orientovat.
V odbornych textech by pak mélo byt uvadéno z jaké prace autor ¢eské i védecké nazvoslovi
prebira.

Jméno autora popisu za jménem taxonu

U védeckého jména taxonu byva Casto zvykem za tot0 jménO napsat i jméno autora
popisu taxonu, tzn. napt. Carassius carassius (Linnaeus, 1758). Kazdy taxon (druh, rod,
celed’ apod.) ma totiz svého ,tviirce™ — autora, ktery ho vymezil, definoval. Jeho jméno pak
byva zvykem udévat za jméno taxonu. Zde, na uvedeném ptikladu, tedy za jménem druhu.
Dale se v textu budeme drzet konkrétn¢ vztahu jména autora a druhu. Jméno autora neni
soucasti jména druhu, je vSak dulezitou informaci o tom, kdy a kym byl popsan nebo kdy
akym bylo zafazeni druhu upravovano. Jméno autora popisu se piSe v Ceské nebo
latinizované formé (napf. Linné nebo Linnaeus), S rokem popisu i bez négj, jako celé nebo ve
zkratce, zde napt. L. nebo Linné. Doporuceni pouzivat zazité zkratky muze byt
problematické, pokud tyto nejsou jiz V litaratufe shrnuty. Byva proto vhodné pouzivat
audavat zdroj, ze kterého jsme jména druhd, vcetn€ autorli, ptebrali. U ekologicky
orientovanych védeckych textli je vétSinou doporuovano psani jméno autora u druhu pfi
jeho prvni zmince v textu. Nékteré védecké Casopisy ale tato pravidla nedodrzuji a nechavaji
autorovi volnost dokonce i v tom, zda vlibec jméno autora uvede. V kazdém ptipadé je
nutné, pokud jména autoril pouzivame, je psat spravng. Castou chybou je nerespektovéni
pravidla o psani zavorky u jména autora. Jméno autora v zavorce — viz pi. Carassius
carassius (Linnaeus, 1758) informuje, Ze autorem popisu byl Linné resp. Linnaeus, ale od
dob popisu druhu doslo ke zménam v zafazeni do rodu. Pivodné se tedy ,,nas*“ druh
jmenoval celym jménem jinak — dle autora v zavorce samoziejmé nepozname jak. Pro
nazornost tedy jen doplnime, Ze v daném piipadé §lo o oznaceni Cyprinus carassius
a i s autorem popisu byl druh pak uvadén v podobé Cyprinus carassius Linnaeus 1758, tzn.
Vv podobé, kde autor popisu je bez zavorky. Pozd¢€jsi nazor na odliSnosti druhu od ostatnich
zastupct rodu Cyprinus vsak vedl k zarazeni tohoto druhu do jiného rodu - Carrassius.
Prakticky to pro nas kurz zoologie znamena, Ze pouzivani zavorek se fidi svymi pravidly
a bezdtivodné nedopliiujeme zavorky vsude tam, kde schazi nebo je naopak, ve snaze
0 sjednoceni upravy, neodstranujeme.



Vyvoj nasi fauny

Soucasna podoba nasi fauny je dana pestrym charakterem pfirodnich podminek naseho
statu, ktery diky své pozici uprostted Evropy, je na styku s faunou okolnich oblasti.
Zapominat samoziejm¢ nesmime na vlivy minulosti. Tretihorni fauna byla témét
zlikvidovana v dusledku rozsahlého zalednéni na severni polokouli v dobach ledovych
(posledni doba ledova, tzv viselsky glacial). Silné otepleni vedlo opét ke zménam, kdy se
fada druhti ,,odst€hovala*“ do chladnéjsich severskych oblasti, ptipadné n¢které druhy prezily
I vnaSich podminkach v chladnéj§im klimatu hor, chladnych rokli apod., klimaticky
inverznich (extrazonalnich) ekosystémi. Zaroven, po celou dobu desatého tisicileti pied
nasim letopoctem, dochéazelo k §ifeni teplomilnych druht na nase izemi. To ovSem jen do
sedmého tisicileti pt. n. 1., kdy nastalo vlh¢i obdobi a zacinaly se uplatiovat druhy mezo-
a hygrofilni a stepni prvky zacaly ustupovat do nejteplejSich a nejsussich oblasti (GtoCist —
refugii). S vlhé¢im klimatem souvisel také rozvoj lest. S nastupem neolitického ¢lovéka -
zemeédélce, ktery k ndm pftisel z jihovychodu pied cca 7 az 6 tisici lety, vSak zacalo postupné
odlesniovani krajiny. Vytvofily se tak opét podminky pro Sifeni nelesnich druht. Dalsi
rozSifovani bezlesi a ustup lesnich druhd souvisel s nastupem dalsiho su$siho obdobi doby
bronzové. Soucasné dochazelo kdal$i kolonizaci a rozSifovani pastvy. S dal$imi
vyraznéj$imi zasahy do lesni krajiny pfisel ¢loveék pak az v naSem letopoctu. Patii k nim
zejména: stiedoveké odlesnovani (kolonizace pohrani¢i némeckymi horniky, valasska
kolonizace na severovychodé Moravy, kolonizace Ceské vyso¢iny), odlestiovani oblasti pro
potieby sklaiské vyroby a primyslova revoluce jako celek, at’ uz vyroba vyzadovala dfivi
nebo se pozdéji jako paliva vyuzivalo uhli v mnozstvich, které vedly k rozvraceni lesnich
ekosystémui na fad¢ mist naSich pohrani¢nich hor. V neposledni fad¢ i samotné zpusoby
hospodateni, v€etn¢ Sifeni neptivodnich dievin nebo dievin pivodnich do nepiirozenych
podminek, ovlivnily charakter lesni fauny. Obdobné nelesni ekosystémy pouze
nenastupovaly a neustupovaly, ale byl a stale je ovliviiovan jejich charakter. Obdobné lze
fici ve vztahu k fauné vodnich ekosystémi. Popis téchto zmén vSak piesahuje moznosti této
kapitoly i kurzu. S nékterymi vlivy na krajinu a jeji biodiverzitu, v¢etné zivocichu, se
studenti seznami v jinych kurzech, jiné budou alesponl nastinény u nékterych druhti dale
Vv textu.

Nepiivodni druhy Vv na$i fauné

Ke zménam ve sloZeni fauny dochazi stale. U nékterych taxonomickych skupin lze
predpokladat zjiStovani novych druhli pouze z dlivodi dosud nedostatecného faunistického
a taxonomického poznani. Jinde dochézi k pfirozenym zméndm aredlu vlivem zmén klimatu
a prostfedi obecné. Velky podil na zménéch v rozsifeni druhti méa samoziejmé clovek, ktery
zménami v krajiné umoziiuje pohyb druhti zriiznych oblasti. Clovék druhy Umysing
vysazuje nebo 1 jinak pifimo zajiStuje jejich presuny. Mnoho druhti ¢lovék piimo
nepfemistuje, ale druhy samy migruji za vhodnymi podminkami, které¢ clovek ,,ptipravil®.
Dtlezita je pfitom piitomnost migracnich tras, které clovek rovnéz vytvaii. Ochrana ptirody
nékdy chape neptivodni druhy jako Skodlivé, jindy tak necini nebo dokonce, jako napf.
Vv pfipad€¢ nepiivodniho raka bahenniho, tyto druhy cilené chrani. Z vySe uvedeného je
ziejmé, ze piiroda se méni a ,,pivodnost” druhli se stava relativni. Bylo proto tieba
definovat ,,neptivodnost™ s ohledem na potieby soucasné ochrany ptirody. Dnes se proto
pojem nepiivodni pouziva u téch druhii nebo poddruhi, které jsou zavlecené nebo vysazené
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mimo svij pfirozeny minuly nebo soucasny aredl rozsifeni. To se tyka i jejich Casti, které
mohou prezivat a vést k naslednému mnozeni (semena apod.). V mnoha piipadech
samoziejm¢ nemusi byt jednoduché takovy soucasny nebo dokonce minuly aredl zjistit.
Neptivodni druh byva Casto zaméiovan s tzv. invazivnim druhem. Invazivni je vSak podle
definice pouze ten nepivodni druh, ktery se dale §ifi a jehoz ptitomnost pak zpravidla
ohrozuje ptvodni druhy. Ipltvodni druhy se vSak mohou S§ifit v rdmci aredlu na nové
lokality a stanovisté a zpusobovat tak svou piitomnosti zna¢né Skody. Zde se pak mluvi
0 tzv. expanzivnich druzich nebo je pouzivan i termin ptivodni ¢i mistni invazivni druh.
Pojem invazivni pak byvd nejednou zaménovan s pojmem invazni. Invazni druh, dle své
definice, je takovy, ktery trvale nebo docasné nahle obsadi nové uzemi velkym poctem
jedincti. Nemusi pfitom ale ,,Skodit“ a stit se invazivnim. Terminologie se vSak stile
zpiesnuje. Samoziejmé, ani pii sebelepsi klasifikaci nebude jednoduché vzdy rozhodnout,
kam ktery druh zafadit a jaka opatfeni, Vv pfipadném boji s nim nebo ve snaze o jeho
ochranu, vlastn¢ pfijmout. Monitoring neptivodnich druhti a vyhodnocovani jejich dopadu
proto mé a bude mit v ochrané ptirody své cenné misto.

Zvlastni problematiku nepivodnich druhli tvofi domestikované nebo geneticky
upravené¢ druhy. Nejsou sice vzdy soucasti naSi volné zijici fauny, ale Casto jsou Sni
V interakcich anebo se mohou do volné ptfirody dostat a zde se rozmnozovat, preckavat

v

zimni obdobi nebo i vytvaret dlouhodobé zivotaschopné populace, schopné dalsiho Sifeni.

Systém ,,velkych skupin“ Zivoc€ichi

Systém zivoc€ichii (Anaimalia = Metazoa) prodélava stale zmény. Divodem je rozvoj
nejriznéjsich technik, které umoziuji podrobnéjsi zkoumani zivocicha na urovnich, které
vV minulosti nebylo mozné zkoumat. Zaroven Se vyvijeji i metodické ptistupy ke zpracovani
ziskanych dat. Tak jako kazdou dalSi skupinu organismi v ramci mnohobunéénych
zivoc€ichtll, 1 mnohobunééné zivocichy miizeme vymezit uritymi unikatnimi znaky ¢i jejich
kombinacemi. Blize se jimi zde zabyvat nebudeme. MiZeme jen ve stru¢nosti zminit napf.
eukaryoticky typ bunky a mnohobunécnost, ktera je odliSuje od bakterii, tzn. riznych skupin
organismi s prokaryotickou buiikkou a vétSiny prvokl, tzn. opét piibuzensky rtzné
vzdalenych skupin, tvofenych jednou eukaryotickou bunkou. Déle jde o organismy
heterotrofické, tedy odlisné od autotrofnich rostlin a fas. Absence bunécné stény odliSuje
zivoCichy zase od rostlin, fas 1 hub. Specificka je rovnéZ embryologie mnohobunéénych
zivoCicht, spojend se stadiem blastuly. V neposledni fad€, napadnym znakem mnohych
zivocicht je 1 jejich schopnost pohybu.

K zakladnim kritériim pro klasifikaci uvnitt skupiny mnohobunécnych Zivocichi, patii
télesnd symetrie a tvorba tkani. Na pocatku systému mnohobunécnych zivoc¢ichli proto
rozliSujeme skupinu zivocichtl, jejichz télo je asymetrické a nema jesté¢ vytvoiené pravé
tkan¢. Z téchto zastupci se u nas setkdvame pouze s kmenem hub (syn. houbovci)
(Porifera). Monofyleticky ptivod této skupiny (tj. pfirozeny puvod s jednim pfedkem), vztah
k dalsim skupinam a ani déleni uvnitf této skupiny neni stabilizovano, coz je mozné fici,
vzhledem K rozvijejicimu se poznani, o vétsiné dalsich zivocisnych skupin. Druhou velkou
skupinu tvoii Zivocichové, jejichz téla tvoii pravé tkané a jejichz té€lo miZeme rozdélit do
rovin soumérnosti — radialni nebo bilaterdlni (nejednou lze samoziejmé najit prvky obou
symetrii vramci jedné skupiny nebo dochazi k potlaceni toho kterého typu symetrie
podminkami prostiedi apod.). Starobylejsi skupinu tvoti zivocichové s radidlni soumérnosti.
Télo téchto zivocCicht je zaroven odvozeno od dvou tzv. zarodeénych listi — ektodermu
a entodermu (viz stru¢né k embryologii v ramecku na konci této kapitoly). Skupina je proto
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oznacovana jako Radialia nebo téz dvojvrstevni (Diblastica, Diploblastica). Zastupci této
nasi fauny patii pouze do kmene zahavcu (Cnidaria), do jejichz blizkosti patii
pravdépodobné i extrémné zjednoduSené rybomorky (Myxozoa), které byvaly fazeny
k prvokum. Pfes nazory, ze radialni symetrie zahavci mtze byt stav druhotny, ma nazor na
starobylost této skupiny, kterd stoji na pocatku vyvoje zivocichli, pevnou pozici. Blizsi
vztahy vSak zahavci k dal$i skuping, tzv. vysSich zivoCichd, nemaji. Za vyssi oznacujeme
zivocichy s bilateralni soumérnosti a zaroven télem, odvozenym od tiech zarode¢nych listd.
Jedna se o vSechny dalsi zivoCichy, vCetné obratlovcii a oznacujme je souhrnné jako
dvoustranné soumérné (Bilateralia) nebo také trojvrstevné (Triblastica nebo Triploblastica).
Monofyleticky ptavod této skupiny je pomérné uznavany, komplikovanéjsi jsou nazory na
vztahy uvniti této skupiny. Jde vSak o velkou a velmi pestrou skupinu a tato nestabilita by
proto nem¢éla byt ni¢im piekvapujicim.

Tradi¢ni je clenéni bilateralné soumérnych (Bilateralia) tiivrstevnych Zivo€ichu
(Triblastica) podle télniho planu do ti#, podle soucasnych nazori pravdépodobné
nepfirozenych, skupin (Acoelomata, Pseudocoelomata a Coelomata).

Primitivnéjsi skupiny bez druhotné télni dutiny — coelomu

Acoelomata — télo mezi ekto- aentodermem vypliuje tkan S mnozstvim drobnych
mezibunéénych prostirki (plosténci a pasnice).

Pseudocoelomata — dutina mezi ekto- a entodermem je vyplnéna tekutinou a neni po celém
obvodu lemovana mezoderem. Pokozka na povrchu téla vylucuje pevnou kutikulu, je
vyvinuta pruchodna travici soustava (hlistice az vrtejsi).

Odvozenéjsi skupina, kde coelom je pritomen

Coelomata — uvnitf primarni dutiny vznikda sekundarni, tzn. po celém svém obvodu
mezodermem ohrani¢ena, dutina (coelom, célom). Vznika jednim ze dvou zptisobu. Z urcité
konkrétni blastomery, tzn. z teloblastu, v raném stadiu ryhovani nebo vchlipenim hibetni
casti ektodermu do dutiny blastocoleu a naslednym rozvojem. Coelom muize byt rtizné
redukovan a pozménén.

V ramci skupiny Zivo€ichil S vyvinutym coelomem, pak miiZeme rozlisit tzv. prvousté
zivocCichy (Protostomia) a druhousté zivocichy (Deuterostomia), kam z nasi fauny patii sice
pouze obratlovci z kmene strunatcti (Chordata), ale pravé proto je nutné zde upozornit, Ze
soucasti této vyvojové linie jsou 1 dal$i kmeny, véetné bezobratlych Zivocichli - ostnokozci
(Echinodermata). Nejisté postaveni maji pouze mechovky (Bryozoa, syn. Endoprocta),
i kdyz dnes pievazuje jejich fazeni k prvoustym.

Novéjsim pohledem na ¢lenéni bilateralné soumérnych tiivrstevnych Zivo€ichu je jejich
primarni rozliSeni na Protostomia (prvousti) a Deuterostomia (druhotsti). Primarn¢ jsou tedy
uvazovany dvé vyvojové linie a ne, jako V pfedchazejicim piipad€, primarné tii, podle
utvareni télnich dutin. Nepiekvapi proto, Ze prvousti v tomto pojeti nejsou pouze coelomatni
kmeny, ale i kmeny bez druhotné télni dutiny. Prvousti a tedy vétSina bezobratlych, jsou
Vv tomto systému rozdéleny do dvou az tii ,,hlavnich® linii.
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Do jedné linie patii vyvojova vétev, jdouci ke skupin€é oznaCované jako
Lophotrochozoa a do druhé vétve, ktera jde ke skupiné oznacované jako Ecdysozoa. Prvni
skupina prvoustych kment je, mimo jiné, charakteristickd napi. tim, Ze Zivocichové
nesvlékaji kutikulu. Zivo¢isné kmeny druhé skupiny se vyznaduji ristem, ktery je
doprovazen svlékanim kutikuly. Krom toho existuje samoziejmeé mnoho dalSich znaku, které
mluvi pro nebo proti této hypotéze.

Podle toho jak Siroce je vnimana skupina Lophotrochozoa (nazev souvisi mimo jiné
s typem larvy — viz dale trochofora), v ni muzeme rozlisit vice ¢i méné piibuzenskych linii.
Plosténci (Platyhelminthes, syn. Plathelminthes) a jim nejvice pfibuzné skupiny, z nichz
unas ziji vifnici (Rotatoria) a vrtejsi (Acanthocephala), jsou jednou linii, ktera byva
oznatovana jako Platyzoa. Pfibuznou skupinou plosténci jsou pravdépodobné také
biichobrvky (Gastrotricha). Jejich postaveni ale neni jist¢é a uvazuje se 1 o piibuznosti
s Ecdysozoa. Dalsi skupinou Lophotrochozoa jsou mékkysi (Mollusca) a krouzkovci
(Anellida). Tyto dva kmeny zivoCichu né€kdy byvaji oznacovany jako Lophotrochozoa
v uzSim slova smyslu. Do blizkosti mé&kkysa a krouzkovci, jejichz piibuznost je téz
diskutabilni, pak patfi pravdépodobné i pasnice (Nemertini, Syn. Nemertea). Pomérné
nejasné je stale postaveni mechovek (Bryozoa, syn. Ectoprocta).

V ramci Ecdysozoa rozliSujeme linii, kterd jde k ZivoCichim s necldnkovanym
a Cervovité protahlym télem, kam patii hlistice a strunovci a linii, kterda vede
k segmentovanym zivo¢ichiim, kam patii z nasich zastupct Zelvusky a ¢lenovci. EXistuje
zde podobnost v ur¢itych morfologickych znacich, stejné jako ve znacich molekularnich.
V nékterych morfologickych znacich se vSak jiz podobnost ztraci a ptibuzenské vztahy
skupin, sjednocovanych jako Ecdysozoa, tak v podstaté stale zustavaji diskutovany.
Znamena to pak, ze hypotéza o piibuznosti skupin ¢lankovanych zZivodichti, ozna¢ovanych
jako Articulata, zatim nebyla, podle nekterych autort, objektivné definitivné odsunuta,
i kdyZ se s timto taxonem uz v uc¢ebnicich vétsSinou nesetkavame.

Embryonalni vyvoj Zivolicha ve zkratce

Po oplozeni vajicka nastava jeho déleni, které se v pocatcich projevuje vznikem ryh na povrchu
vajicka - mluvime proto o tzv. ryhovani vajicka. Timto zplisobem vznikd postupné morula -
mnohobunéény kulovity utvar, pfipominajici morusi, tj. plod moruSovniku. Tento mnohobunéény
zaklad zivoc€icha postupné pfechazi ve stadium zvané blastula. Déje se tak rozestoupenim bungk
moruly a vytvofenim tzv. primarni télni dutiny - tzv. blastocoelu. Vchlipenim bunék povrchového
epitelu (ektodermu) do dutiny blastocoelu vznika prvostievo, které usti na povrch otvorem,
oznaCovanym jako blastopor (blastoporus Syn. prvousta). Proces vzniku stieva se oznacuje jako
gastrulace, vzniklé vyvojové stddium jako gastrula. Gastrulace tak souvisi se vznikem vnitini,
v pofadi druhé, vrstvy bun€¢k — entodermu. Tato vrstva je piizpiisobena traveni potravy (lovené
nebo dodané do bunky matetskym organismem). Pti vzniku entodermu a ektodermu mluvime téz
0 utvafeni tzv. zarode¢nych listd. Od téchto tkani je pak odvozen, v dalsim vyvoji jedince, vznik
viech dal§ich organtl. Zivo¢ichové, odvozeni od dvou zarodeénych listil, jsou oznadovani jako
dvoulisti (n€kdy chapano jako taxonomicka skupina — pak oznaceni Diblastica). U tzv. trilistych
zivo€ichi (Triblastica) vznika jesté mezoderm, tzn. v poradi tfeti zarode¢ny list. V ramci skupiny
zivocichl se tfemi zarodecnymi listy, mizeme rozliSit t€lni dutinu oznaovanou jako schizocoel,
pseudocoel nebo coelom.
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Piehled skupin bezobratlych Zivo¢ichii obyvajich izemi CR

RiSe: Zivoc¢ichové (Animalia)

V pojeti modernich systémd, jsou zivoCichové vyvojovou vétvi prvoki, ktera vedla
k vytvofeni mnohobunéénych heterotrofnich organismu, odlisnych od hub i od rostlin fadou
znaku jiz na bunécné Grovni — ve strucnosti byly uvedeny nékteré znaky v predchézejicim
textu. Spole¢né s houbami (Fungi) a nékterymi skupinami prvoki jsou zivoéichové Fazeni
do skupiny organismi s tlanym (zadnim) bi¢ikem (tzv. Opisthokonta). V SirSim slova
smyslu mizeme za zivo€ichy povazovat i nékteré mnohobuné¢nym Zzivocichiim piibuzensky
blizké skupiny jednobunéénych organismu, konkrétné trubénky (Choanozoa). Tito prvoci
maji s houbovci (Porifera) spole¢ny apomorfni znak (tj. znak odvozeny, ktery nemaji jiné
skupiny), jimz je pfitomnost choanocyti. Cela tato vyvojova linie mnohobunécénych
zivo¢ichu (Metazoa = Animalia) a pfibuzensky blizkych prvoku s choanocyty, pak byva
oznacovana jako Holozoa. V kazdém piipad¢, mnoho tradi¢nich skupin prvokl dnes jiz
k Zivo¢ichim, podle novych vyzkumu, nepatii. Pravidla zoologické nomenklatry termin
,»Zivoc¢ichové vztahuji na Metazoa a dale na ty taxony prvokt, které autofi pokladaji za
zivocichy pro ucely nomenklatury. Téla mnohobunéénych Zivocicht jsou tvofena skupinami
vice ¢i méné specializovanych bunék se znac¢nou schopnosti autonomie (nadkmenova
skupina Parazoa) az velmi specializovanymi tkanémi (nadkmenova skupina Eumetazoa).

Zivotichové s nepravymi tkanémi (Parazoa)

Tito zivoCichové nemaji diferencovany typické tkané (n€kdy jsou oznaCovani jako
taxonomicka skupina ,,vicebuné¢ni®). V nazvu se tak zdidraziuje odlisnost jejich
,mnohobunéénosti“ od ,,pravych mnohobunécnych®, nebo-li taxonomické skupiny
Eumetazoa. V téle vicebunécnych zivocichli je rovnéZ mnoho specializovanych bungk,
avSak maji vétsi schopnost svou specializaci ztratit a ptevzit funkci jinych bunck. To souvisi
i s jejich vysokou regeneracni schopnosti. Vyznamnou odli$nosti této skupiny zivo¢ichti od
ostatnich mnohobunécnych zivocicht je vnitrobunééné traveni. T€lo zivocich této skupiny

neni symetrické. U nas v piirodé ziji zastupci jedné skupiny — ,,zivo¢isné“ houby nebo

.....

Kmen: houbovci (houby) (Porifera)

Houbovci (syn. houby) jsou vyhradné vodni (5 - 10 tisic pfevazné¢ moiskych druht
a cca 200 druhti sladkovodnich), ¢asto kolonidlni a v dosp€losti piisedli zivoCichové. T¢lo,
jehoz rozméry se pohybuji od milimetrovych do metrovych rozmért, je asymetrické
a jednoduchého vakovitého tvaru. Nékteré druhy jsou pestte zbarvené, coz byva zpisobeno
symbiozou s mikroorganismy.

Burniky houbovcl nevytvareji pravé tkané (napt. jejich bunky nemaji bazalni
membrany jako tkdn¢ ostatnich mnohobunéénych Zivocichii (Eumetazoa), jednotlivé bunky
si zachovavaji zna¢nou nezavislost - metabolizuji a dychaji kazda sama za sebe a v pribéhu
zivota jedince mohou ménit funkci podle umisténi v jedinci). Vzhledem k absenci ,,pravych*
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tkani, houbovci tedy nemaji ani ,,pravé” organy. Schazi jim i pravé svalové bunky nebo
nervova soustava.

Vngjsi télni vrstva, tzv. pinakoderm (byva homologizovan s ektodermem) je tvoten
bunkami, oznacovanymi jako pinakocyty. Houbovci se Zivi filtrovanim drobnych organismi
a potravu travi intracelularné (tj. vnitrobunééné traveni). Vnitini vrstva bunék (tzv.
choanoderm nebo téz gastroderm; opét nékdy byva homologizovan s entodermem dalSich
zivocicht), ktera vystyld dutiny a komurky, je tvofena bicikatymi limeckovitymi buitkami
choanocyty (podobnost s limefky u prvoki skupiny Choanoflagellata). Kmitani bic¢ika
choanocytii zptisobuje podtlak a proudéni vody s Zivinami smérem k otvorim (pory - 0stie)
v zivoc¢ichovi a odtud pak déle k vlastnim choanocytim. Pory usti do dutiny téla houby
(spongocoelu) piimo nebo pres komtrky a chodbi¢ky. Castice potravy piivedené
k choanocytim se zde zachycuji na plasmé mikrovil jejich limecku (limecek je tvofen
tyCinkovitymi Utvary — tzv. mikrovily). Odtud jsou transportovany dale K burnce a bunkou
fagocytovany.

Vétsinu téla vSak tvofi rosolovitd kolagenni nebunééna hmota (tzv. mezofyl) s volné
uloZzenymi buiikami rtizného typu a ruznou funkci. Napf. amoebocyty jsou amoeboidni
bunky, které pienaSeji cCasteCky potravy nebo jeji nestravitelné casti a metabolity.
Archeocyty jsou ptikladem bunck, které mohou podle podminek prostiedi ménit své
vlastnosti a tedy i funkce v organismu. Vyznamné se uplatiuji pfi pohlavnim rozmnozovani
(jako gamety) a pii regeneraci téla. Na zpevnéni téla se podileji vazivové kolenocyty
a sklerocyty. Sklerocyty vylucuji druhové tvarove specifické pevné Castice v podobé jehlic.
Kostra zivocicha, tvofena témito ¢asticemi, pak muze byt tvofena uhli¢itanem vapenatym,
kfemicitymi slou¢eninami nebo sponginem - organickou latkou podobnou kolagenu.

Houby se mmnozi pohlavné jako hermafrodit¢é nebo gonochoristé. Pfi pohlavnim
rozmnozovani se ze zygoty vyviji volné plovouci, obrvena lecitotrofni larva, tj. larva, ktera
se nezivi potravou z vnéjsku, ale travi zasobu zloutku — je ,,zloutkozrava“ (z tec. lekithos
= Zloutek). Existuje vSak vice typa larev — napf. parenchymula a amfiblastula. Larva po
urc¢ité dobé zivota V pelagidlu priseda a proménuje se v dospélce. U hub (napft. nase druhy)
je znamo i nepohlavni rozmnozovéani. To mlze probihat predev$im (vnéjsim) pucenim a
tvorbou tzv. gemuli, které snaseji vyschnuti i pfemrznuti. Gemule jsou drobné, kulovité
utvary, které uvnitf obsahuji vEétSi mnozstvi archeocytli, tzn. nespecializovanych
(totipotentnich) bunék, ze kterych mohou vzniknout ostatni typy buné€k, vcetné pohlavnich.
Gemule jsou kryty obalem ze sponginu a zvlastnim typem kiemicitych ttvar (amfidisky).
Tvorbou gemuli houby fesi mirného pasma obdobi nepfiznivé pro jejich zivot. V zimnim
obdobi, v dob& vyschnuti apod., se nemohou Zivit a ptfezivaji proto v podobé¢ téchto utvard.
Po odeznéni neptiznivych podminek z gemuli (z uvolnénych archeocytll) vyrostou novi
jedinci. Gemule maji schopnost se uchytit napf. na pefi vodnich ptaki a jejich funkce tak
souvisi 1 s Sifenim druhu v prostoru. Houby maji navic zna¢nou regeneracni schopnost
amohou se tak mnoZzit i po odlomeni. Kolonie hub vznikaji pucenim nebo splyvanim
samostatnych jedinc.

Systematika houbovcti, ani jejich postaveni Vsytému zivoéichd, neni ustalena.
Houbovci byvaji tradiéné rozd€lovani do tii tfid (pravdépodobne vsak nejde
o monofyletickou skupinu): vapenati - Calcarea, kiemiti - Hexactinellida a rohoviti -
Desmospongia. Sladkovodni a u nas Zzijici zastupce (6 druhii) najdeme pouze ve skupiné
Desmospongia.

V literatufe nebyva vétSinou vyznam naSich, ani dalSich sladkovodnich zéastupct nijak
vyzdvihovan, ackoli tvoii ¢asto dominantu ¢i jednu z dominant spolecenstev, osidlujicich
dna rznych tekoucich i stojatych vod (soucast tzv. bentosu). Zde se vSak mohou vyznamné
podilet 1 na zménach chemismu vod, a tim 1 vlastnostech prostfedi dalSich organismi.
Kromé filtrace drobnych organismli z vody sami slouZzi jako potrava dal§im druhiim
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organismil. Vyznam nachdzeji houby i jako organismy, indikujici urcity stav vodniho
prostiedi — Casté je zejména jejich vyuzivani k hodnoceni saprobity vod. Pfitomnost hub ve
vodarenskych systémech je vSak nezadouci, nebot’ mohou ucpavat potrubi. Nékteré druhy
moiskych hub produkuji toxiny a jejich vyzkum ma navaznost na praktické 1ékaiské vyuziti.
K uc¢ebnicovym piikladim nasi fauny patii houba rybni¢ni (Spongilla lacustris) a houba
Fi¢ni (Ephydatia fluviatilis). Nejznaméjsi je vSak asi vyuziti moiské houby myci
(Euspongia officinalis) — napf. na myti tabuli. K podobnému vyuziti jsou vSak dnes jiz
,houby* vyrabény uméle.

Zivocichové s pravymi tkanémi (Eumetazoa)

Skupina zahrnuje zivocichy s diferencovanymi tkanémi, radialni nebo bilateralni télni
symetrii a trdvenim potravy mimo bunku, tzn. v la¢ce nebo travici trubici. Radialné
soumérni (Radialia) a dvouvrstevni Zivo¢ichové (Diblastica) maji télo paprscité (radialng)
symetrické a je tvofeno tkanémi, odvozenymi od ektodermu a entodermu (Diblastica). Ptes
nazory, které zpochybiuji vySe uvedené znaky v literatute, existuje soulad v tom, ze jde
0 starobylé skupiny, stojici na pocatku vyvoje zivocichli. U nés Ziji nepocetni zastupci
kmene zahavci (Cnidaria) a vytrusenek (syn. rybomorek) (Myxozoa). Ptibuznost vytrusenek
a zahavct byla nejasna a dlouhou dobu byly fazeny dokonce k jednobunéénym zivocichim.

Kmen: Zahavci (Cnidaria)

cey v

Zahavci je popsano témét 10 000 druhdy, které Ziji prevazné v mofich. Patii k nim
mnohé vSeobecné znamé skupiny organismd, jako jsou napi. korali a sasanky (tfida
koralnatci — vyhradn€ motskd skupina), medizy (tfida: meduzovci — pfevazné moisti
zastupci) €1 nezmafi (tfida polypovci). Jsou to vodni, pfevazné moisti, dravi Zivocichové.
Primarn€ je jejich télo paprsCité¢ soumémé, U nékterych druhii je vSak patrny trend
k bilateralité. Velikost Zahavct kolisa v rozmezi milimetrti (napf. nezmatii) az desitek metrt
u moftskych kolonidlnich druhi.

Vyraznym charakteristickym znakem Zahavci je pfitomnost Zahavych bunék
(knidocyty — mnoho druhti) nebo celych zahavych baterii (sdruzeni knidocyti umoziuje
uloveni i vétsi kofisti). Zahavé buiiky jsou vybaveny sensorem. Po podrazdéni se buiika
vétSinou otevird vickem a vystfeluje v buinice stoené vlakno, které je na svém konci
zakoncené hrotem se zpétnymi zoubky. Hrot po zabodnuti do kofisti uvoliiuje toxickeé latky.
Kromé zminéného systému existuji 1 dal$i podobné, které umoziiuji obranu a lov kofisti.
Napft. glutinanty jsou buniky rovnéZ obsahujici vldkno, av§ak misto bodce a toxinu uvoliuji
lepivé latky. Jiné typy zase uvoliuji vldkna, kterd svou kofist obtaCeji a znemoziuji
predatortim nebo kofisti pohyb. Zajimavosti je, ze nékteti moisti zivoc¢ichové (napt. nekteré
plosténky, plzi a Zebernatky) dokazi po pozieni zahavce vyuzit Zahavé buiky ve sviij
prospéch.

Télo je tvofeno tkanémi odvozenymi z ektodermu (epidermis) a entodermu
(gastrodermis). Mezi témito vrstvami lezi nebunééna membrana nebo rosolovitd hmota
(mesoglea). Mesoglea tedy neni tkan, a proto jsou zZahavci fazeni mezi Zivocichy, jejichz
télo je odvozeno od dvou zarodeénych listi — ektodermu a entodermu, tedy mezi tzv.
dvoulisté (Diblastica).
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Potrava je pfijimana jednim otvorem obklopenym chapadly a stejnym otvorem je
i vyvrhovana. Traveni je extracelularni, avSak u nékterych druhd probihd nejprve
extracelularné v 1acce a dale intracelularné v travicich vakuolach travicich bunék. Lacka ma
1 funkci rozvodu zivin, proto ji nazyvame gastrovaskularni soustavou. Nervova soustava je
sit’ rozptylenych nervovych bun¢k (difuzni nervova soustava), které mohou u nékterych
skupin jevit tendenci koncentrace do prstenct a ganglii. Zahavci nemaji pfedozadni orientaci
téla a tento typ nervové soustavy jim umoziuje piijimat podnéty z okoli ze vSech smért. Na
rozdil od jinych zivocichii, vyuzivaji Zahavci jinych nervovych pienaSect a synapse funguji
oboustranné. Svalovina je tvofena bunkami, které jsou soucasi ektodermu, tzv.
myoepitelidlnimi buiikami. Specializovand ob&hova soustava, dychaci ani vylucovaci
a exkreCni organy nejsou vytvoreny.

Rozmnozovani Zahavci probiha nepohlavné (somaticky) i pohlavné (gonady nejsou
homologické s gonddami dalSich zivocichti). Somatické rozmnozovani se déje vétSinou
pucenim. Vznikaji pak samostatni jednici nebo k oddéleni nedochazi a vznikaji kolonie.
Kolonie mohou tvofit jedinci nerozriznéni nebo morfologicky a funkéné specializovani.
Pohlavni rozmnoZzovani je spojeno s existenci obrvené larvy, zvané planula (pfevdzné
lecitotrofni pelagicka larva).

Zajimavosti n€kterych zahavcl je Zivotni cyklus se dvéma stfidajicimi se formami.
Jednou formou je piisedly a pouze pucenim se mnozici jedinec, tzv. polyp. Polyp se vSak
muze rozmnozovat i pohlavné, zejména pokud ma dany druh jen polypové stadium (viz
napt. korali). Druhou formou je pohyblivy jedinec s gonadami, tzv. meduza (mediza se
vyskytuje u tfidy meduzovcet, ale i u nékterych dalsich skupin Zahavci). Medtza se podoba
obracenému talifi, klobouku ¢i deStniku. Velkd cast objemu téla meduzy je tvoiena
rosolovitou mesogleou. Lacka Gsti u mediz na spodni stran¢ téla a mize mit podobu
slozitych labyrinti.

Druhy, zastoupené v nasi faun¢, nejsou hospodaisky vyznamné a v ekosystémech
predstavuji jen nevyraznou slozku organismi. Nezmafi jsou zastupci tiidy polypovci
(Hydrozoa) a fadu nezmara (Hydrida). Maji jednoduchou stavbu téla. K podkladu se
pfichytavaji svalnatym teréikem, jsou vsak schopni i pohybu. Ustni otvor je obklopen
chapadly s Zahavymi bateriemi. Nezmaii nemaji vyvinuté stadium mediazy. RozmnoZzuji se
pucenim 1 pohlavné (u nas kromé nezmara obecného, ktery je hermafrodit, jsou ostatni
druhy gonochoristé), nevytvareji vSak larvalni stadium. U nés je zndmo 6 druhd nezmard,
jejichz uréeni je mozné napt. podle zbarveni, tvaru stonku a zejména stavby knidocytu.
Ptikladem muize byt jediny zelené zbarveny druh nezmar zeleny (Chlorohydra viridissima),
jehoZ zelena barva téla je zplisobena symbidzou s fasami zoochlorellami. Nezmar obecny
(Hydra vulgaris) je ptikladem hnédé zbarveného druhu.

Krom¢é nezmarti, se u nas muzeme setkat také s dalSim polypovcem - medizkou
sladkovodni (Craspedacusta sowerbyi), ktera je zastupcem fadu meduzky (Trachylida).
U meduzek se jiz setkdvame i se stadiem meduzy (zde tzv. hydromedtiza). Polypi medazek
maji vSak siln¢ zkracend chapadla. Rozmnozuji se puenim a vznikem dalSich polypt nebo
dochazi k puceni dalSich medizek po stranach téla. Novy polyp mize vzniknout
I odskrcenim casti téla, které odlézaji od matefského jedince a teprve postupné doristaji
V polypa. U nés se vyskytuji pravdépodobné prevazné partenogenetické populace. Meduza
je asi dva centimetry velké a polyp je drobny, jen asi kolem dvou az tfech milimetri velky.
U nés jsou medizky zndmé z rGznych ¢asti naseho Uzemi (napf. ve Vltavé a v nékterych
zatopenych piskovnach). V CR jde o druh neptivodni, pochazejici z Asie.
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Kmen: vytrusenky (Myxozoa)

Vytrusenky, nazyvané také rybomorky, jsou mikroskopiéti zivocichové, ktefi
parazituji témét vyhradné na vodnich krouzkovcich a rybach. Je jich znamo pies tisic druht.
Donedavna byly vytrusenky fazeny mezi prvoky. Dnes jsou povazovany za extrémné
zjednodusené mnohobunééné parazity, evoluéné pravdépodobné blizké zahavceim.

T¢lo je tvoieno zdanliveé pouze jednou bunkou s vice jadry (tzv. plazmodium), které se
$ifi pomoci vicebunécnych spor. Ty jsou infekéni pro krouzkovce nebo pro rybu, podle toho
zda se vytvaieji vrybé nebo v krouzkovci. Oba typy spor obsahuji polové vacky se
spiralovité¢ sto¢enymi vlakny (podobnost s zahavci), které umoznuji ptichyceni spory
k hostiteli. Spory infikujici krouzkovce se ponékud lisi od spor, které vznikaji v krouzkovci,
kde je navic proces spojen s pohlavnim procesem. V minulosti byly obé& ¢asti cyklu, které
probihaji v bezobratlych i obratlovcich, spojovany se dvéma rliznymi skupinami paraziti
(¢ervomorky a rybomorky). Teprve pozdé&ji bylo zjisténo, ze rybomorky a ¢ervomorky
predstavuji pouze dvé faze jejich zivota. V rybé se tvori infekéni stddia napadajici ryby
a v rybach pak infekéni stddia napadajici krouzkovce.

K nasim zastupciim patii napiiklad rybomorky rodu Myxobolus, jako napt. r. pstruzi
(M. cerebralis), kde niténky, rodu Tubifex, piedstavuji stadium hostitele pro tvorbu
infekénich spor pro mezihostitele - rybu. R. pstruzi napada chrupavku pludku pstruhd.
Dochazi zde k poruse statickych organd a hynuti vysilenim. Dalsi druhy, jako napf.
rybomorka parmova (Myxobolus pfeifferi), zptsobuji boule (cysty, obalené pojivovou
tkani) v podkozi ryb. Tim ryby také znehodnocuji pro prode;.

Bilateralné soumérni a trojvrstevni zZivo¢ichové (Bilateralia, Triblastica,
Triploblastica)

Skupina Zzivocichi, ktefi se vyznacuji t€lem s bilateralni soumérnosti. Dale maji
rozliSenou piedozadni orientaci téla, a tim padem vice ¢i méné ztetelné rozliSenou hlavovou
a zadni cast téla. T¢lni organizace té€chto ZivocCichi je odvozena od tii vrstev (téZ
zarode¢nych lista - ektoderm, mezoderm a entoderm), ze kterych vznikaji organové
soustavy (jako taxonomicka skupina jsou oznacovani jako Triblastica).

Prvousti a druhousti

U zivocicht, jejichz télni organizace je odvozena od tii zarodecnych list, jsou tradi¢né
rozliSovany dva hlavni zpisoby vzniku ustniho otvoru a odtud i dvé skupiny
(v taxonomickém i morfologickém smyslu) bilateralné soumérnych tfilistych Zivocichu.
U prvoustych (tzn. jako taxon prvousti (Protostomia)) vznikl istni otvor na misté blastoporu
(prvotni Gstni otvor) a u druhoustych (tzn. jako taxon druhousti (Deuterostomia)) vznikl
V pozdéjSim vyvoji embrya na odliSném misté. Ob€ skupiny se lisi jeste dalSimi
morfologickymi znaky. Stejné, jako i vznik ust z blastoporu, je vice variabilni, nez jak se
zda z vySe uvedené informace. Pfirozenost takto pojatych skupin vsak potvrzuje fada
podrobnych studii. Zatazeni n€kterych skupin zivocichui vSak byva diskutovano. S ohledem
na text, zaméfeny pouze na faunu bezobratlych CR, viechny nize uvedené skupiny nalezi
mezi prvousté. Vyjimkou by mohly byt pouze mechovky (Endoprocta syn. Bryozoa), které
jsou sice dnes tazeny prevazné k prvoustym zivocichim, avSak diskuze nejsou zcela
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vyfeSeny. Prvousté mizeme rozdelit do dvou zakladnich lini. Jednou jsou prvousti, kteri
nesvlékaji kutikulu a druhou zivo€ichové, jejichz rist je spojen s ristem kuikuly.

Prvousti, kteri nesvlékaji kutikulu

Jde o velmi rozmanitou skupinu zivoc¢icht, jejichz dalsi ¢lenéni neni zcela ustalené.
Ptredpokladaji se vyvojové linie, vedouci ke skupiné Platyzoa, do které jsou fazeni plosténci
a ptibuzné skupiny, tzn. zde vitnici a vrtej$i a snad i bfichobrvky a dale linie, vedouci
k tradi¢nim coelomatnim kmentim, shrnovanym do skupiny Lophotrochozoa. Z nasi fauny
Kk nim patii predev§im krouzkovci a mékkysi. Ponékud diskutovano je postaveni pasnic
a mechovek.

Kmen: plosténci (Platyhelmintes syn. Plathelminthes)

Plosténci jsou vétSinou dorzoventralné zplostéli, primarné volné ve vodach, ale
i paraziticky, zijici zivo¢ichové. U plosténct se jiz setkavame s bilateralni t€lni symetrii.
Mezi ektodermem a entodermem se nachazi mezoderm, ktery ma charakter jednoduchého
mezenchymu s velkym mnozstvim mezibunéénych prostor a mezibunééné hmoty. Takto
vyplnéna télni dutina mezi ekto- a entodermem, ve které jsou ulozeny organy, je ozna¢ovana
jako schizocoel. Schizocoel plni i funkei hydrostatické kostry.

Pokozka volné Zijicich plosténcii nese multicilidtni bunky, které poméhaji u vodnich
plosténcii prihanét Cerstvou vodu k povrchu téla. U parazitickych plosténcii se fasinkovy
epitel vyskytuje pouze u larev a v dospélosti je vytvofena syncitialni (syncytium neboli
soubuni) epidermis (tzv. tegument nebo neodermis). RovnéZ u suchozemskych druht
plosténct je obrveny epitel redukovan.

Pod pokozkou lezi tzv. kozné svalovy vak — vrstva svaloviny okruzni a podélné,
doplInéna dorzoventralni a Sikmou svalovinou.

Travici soustava je slepd - nepriichodnd, tzn. otvor pfijimaci je 1 otvorem
vyvrhovacim. Travici trubice miize byt bohaté vétvena nebo mize, jako u tasemnic, schazet.
Transport zZivin je zajistén difuzi v mezenchymu. Dychaji celym povrchem téla.

Dusikaté zplodiny vylucuji specializovanou exkre¢ni soustavou — protonefridiemi.
Zékladem je plaménkova a kanalkova bunka. Kmitanim vnitfniho bic¢iku bunky s velkou
dutinou, dochazi k vytvofeni podtlaku, ktery je hnaci silou pro tekutiny schizocelu,
obsahujici odpadni latky. Tekutina je dale filtrovana a kanalky, ve kterych dochazi k retenci
vody a latek vyuzitelnych pro télo, odvadéna z téla ven.

Nervova soustava je tvofena nervovymi ganglii na piidi téla. Z ganglii vybihaji
podélné nervové provazce, Spojené spojkami. Ke smyslovym organim patii predev§im
hmat, ¢ich a zrak.

Plosténci jsou vétSinou hermafrodité. Jedinci si mohou vzdjemné vymeénit spermie,
Casto vSak svadéji boj o to, kdo se stane darcem spermie, a tudiz bude fungovat jako
samecek. Samooplozeni je vzacné. Pohlavni organy tvoii pohlavni zlazy a rGzné ptidatné
zlazy a jejich stavba je pomérné slozitd. Pro mnoho druhii je charakteristickd vysoka
schopnost regenerace anékteré se mnozi nepohlavné pucenim a d€lenim (architomie
a paratomie). Vyvoj u sladkovodnich druhti je pfimy. U moiskych druh se objevuje
obrvena plovouci larva. U parazitickych druhl jsou slozité vyvojové cykly se stfidanim
mezihostiteld. Systematika ploSténcti je komplikovana a nejednotnd a omezenim se na faunu
CR, se vyklad takového systému spise komplikuje, nez zjednodusuje. Vyhovujici je zde
proto piidrzeni se klasického, 1 kdyz ndzorim na piibuzenské vztahy a ptirozenost systému,
neodpovidajicimu ¢lenéni. PloSténce v takovém pojeti miZzeme jednoduse rozdélit na volné
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zijici a i u nas ve sladkych vodach hojné zastoupené plosténky (v klasickém pojeti jako tiida
plosténky (Turbellaria)) a dale parazitické skupiny, oznacované, pro spole¢ny a velmi
specificky zplsob vzniku nového tegumentu v prubéhu jejich zivota, jako Neodermata.
Do skupiny Neodermata patii motolice (Tramatoda), jednorodi (Monogenea) a tasemnice
(Cestoda). Charakteristiky nize uvedenych skupin odpovidaji nasim zastupctim.

Trida: plosténky (Turbellaria)

Plosténky maji pokozku tvofenou fasinkovym epitelem. Pohyb fasinek a svald,
Vv sou¢innosti s produkci hlenu, pomaha v pohybu. Po podrazdéni dochazi k vylouceni
ty¢inkovité inkluze (tzv. rhabdity ¢i rhabdoidy) z pokozky nebo z mezenchymu a jejich
bobtnani ve slizovitou vrstvu. Produkovany hlen tak slouzi jako obrana pted neprateli,
k lovu a znehybnéni kofisti nebo miize pomoci i jako ochrana pied vyschnutim.

Hlava je dobfe vyvinuta a nese vice, ¢asto druhové charakteristicky usporadanych, oci
a dale chemoreceptory. Travici trubice konéi slepg, hltan mize byt vychlipitelny. Zivi se
dravé nebo jako saprofagové. Jsou to hermafrodité a sladkovodni druhy maji ptimy vyvoj.
Vétsina druhti se rozmnozuje i né&jakou formou nepohlavniho rozmnozovani. Vysoka je
obecné schopnost regenerace tkani. U nas Ziji plosténky tfi skupin - fadu.

Rad: velkoustky (Macrostomida)

Zastupci velkoustek v naSich vodach jsou drobni (mm). Rozmnozuji se pohlavné
i nepohlavné, kdy pticnym zaskrcovanim vznikaji centimetry dlouhé fetizky jedincu.

Ptikladem, u nas zijictho zastupce velkoustek, mize byt malotdstka podlouhla
(Microstomum lineare).

Rad: trojvétevné plosténky (Tricladida)

Skupina trojvétevnych plostének je nejpocetnéjsi skupinou naSich volné Zijicich
plosténct s vazbou na sladkovodni prostiedi a u nds vzacné i na plidu. Trojvétevné posténky
jsou dravé. Jako priklad Ize uvést zastupce obyvajiciho stojaté vody - plosténku kaluZni
(Dugesia lugubris) nebo proudici, prokyslicené vody — plosténku poto¢ni (Dugesia
gonocephala). Plosténka americka (Dugesia tigrina) u nas pivodné obyvala pouze
sklenikové bazény a akvaria, ale rozsifila se 1 do volné pfirody. V tropech pocetné Ziji
i ¢etné suchozemské plosténky. V nasi fauné€ jsou suchozemské plosténky zastoupeny pouze
nékolika druhy. Pfikladem takového druhu je plosténka lesni (Rhynchodemus terrestris).
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Rad: rovnostievné plosténky (Neorhabdocoela)

Skupina rovnostievnych plostének ma rovnéz zastupce v naSich vodach. Piikladem muze
byt stfedoustka prithledna (Mesostomum temnicki).

Trida: motolice (Trematoda)

Motolice jsou vyhradné endoparazité, s vazbou na vice nez jednoho Zivocéicha. Tomu
odpovidaji i pomérné slozité vyvojové cykly. Parazitace vedla napt. ke ztrat€ brv na povrchu
téla, zjednoduSeni svalové i smyslové soustavy. Naopak, k rozvoji doslo u reprodukéni
soustavy, kterd jedinci zajiStuje produkci velkého mnozstvi vajicek. Néapadnou
charakteristikou paraziti jsou obvykle rGzné ptichycovaci struktury. Zde se setkdvame
s ustni a bfisni ptisavkou. Na povrchu pokozky se pak nachazeji drobné jehlicovité utvary,
které zabranuji sklouzavani téla v hostiteli. K ptizptusobenim K parazitickému zivotu nepatii
pouze morfologické znaky, ale i znaky fyziologické. Zde napf. muselo dojit k adaptaci na
nizky obsah kysliku v travici soustavé hostitele.

T¢lo motolic netvofi, na rozdil od tasemnic, ¢lanky. Jsou to pievazné hermafrodité,
ktefi se v koneéném hostiteli vzajemné oplozuji. Vajicko se s trusem dostava do vody, kde
se lihne obrvena larva (zde tedy brvy zachovany jsou) zvana miracidium. Odsud pak
migruje do mezihostitele, kde se z jejich zarode¢nych bunék vytvari dalsi stadia, jako jsou
sporocysty, které¢ davaji asexudlné (n¢kdy se uvadi ptimo partenogeneticky), z kmenovych
bunék, vznik rediim (maji jiZ Gstni otvor a stfevo). V rediich, stejnym asexualnim zptsobem,
vznikaji dalsi larvy — cerkarie (maji piiustni pfisavku a ploutvicku). Cerkarie opoustéji
mezihostitele a méni se v klidova stadia - adoleskarie, ktera ¢ekaji na pozfeni hostitelem.
Vyvoj mize byt od tohoto schématu vice ¢i méné pozménén. Mezihostitelem muze byt
vodni i suchozemsky Zivocich.

Ke znamym druhtim patii napf. motolice jaterni (Fasciola hepatica), ktera
v dospélosti parazituje ve zlu¢ovodech riznych bylozravci (skot, ovce ¢i jelenoviti). Vzacné
se muze objevit 1 u ¢lovéka. Mezihostitelem, tzn. stadiem, ze kterého se uvoliuji cerkarie, je
plovatkovity plz. Cerkarie se do hostitele dostavaji po opadnuti vody na pastvinach.
Ptikladem naSeho druhu se suchozemskym mezihostitelem a zaroven druhu, ktery je
zajimavy 1 tim, Ze méni chovani hostitele, je motolice kopinata (Dicrocoelium
dendriticum). Vaji¢ko musi byt nejprve zkonzumovano suchozemskym plzem. Zde jsou
nejcastéji uvadény suchomilky (Xerolenta) a laénici (Zebrina). Teprve v tomto
mezihostiteli se lihne pohybliva larva a vyvoj pokraCuje az do vzniku cerkarii, které
odchazeji zplastové dutiny Vrosolovitém obalu, ktery je atraktivni pro dalSiho
mezihostitele — mravence. Poziené larvicky se v té€le mravence dostavaji, jednak do travici
soustavy a jednak do podhltanové uzliny, odkud ovladaji kusadla mravence. Ovlivnéno je
zaroven 1 celé chovani mravence, ktery leze na vrchol rostliny, kde se zakusuje a ¢eka na
pozieni hostitelem, kterym je opé€t pasouci se bylozravec, jako napt. hovézi dobytek, ovce ¢i
koza.

Nékteré druhy pfimo vyhledavaji svého hostitele. K takovym patii napt. krevnicky,
zajimavé i tim, ze zde nachdzime jedince oddéleného pohlavi. VEtSi samci maji na bfisni
stran¢ téla ryhu, do které zachycuji mensi samicCku. U nés Zzije vice zastupcl. Nejvétsi
pravdépodobnost setkani se snimi nastdvd pii koupdni v rybnicich, kdy motolice,
specializované na parazitaci vodnich ptaku, napadaji i ¢lovéka. U toho se vSak parazitace
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projevuje (pravdépodobné) pouze svédénim, které nasleduje po zavrtani cerkarii (uvoliuji se
z vodniho plze) motolic do klze (tzv. cerkdriova dermatitida — imunitni reakce na
pritomnost cerkarii v kiizi, kterd se projevuje zarudnutim ktize, puchytrky, svédénim apod.).
V tropech a subtropech jsou krevni¢ky velmi zavaznymi parazity (onemocnéni zvané
bilharzi6za (schistosomdza)).

Trida: Zabrohlisti (jednorodi) (Monogenea)

Zabrohlisti jsou parazité vodnich Zivogichti, vét§inou ryb a obojzivelniki.
Ptichycovaci organy, tzv prohaptor (piisavky, lepivé zlazy a hacky), maji na hlavé i na konci
téla (tzv. haptor nebo opistohaptor). Jsou to hermafrodité. Vyviji se bez mezihostitele, proto
jsou oznacovani jako jednorodi.

Napi. Zabrohlist ouskovany (Dactylogyrus vastator) parazituje na zabrach kaprt
a karasti. Muize byt nebezpecny rybimu plidku.

Zabrohlisti rodu Diplozoon parazituji rovnéz na rybach. Jejich dospélci, pii vyméné
gamet po ptilozeni pohlavnich otvord, sriistaji. V tomto spojeni ziistdvaji az do smrti.

Krom¢ ektoparaziti, se u zabrohlistl setkdvame 1S parazitaci vnitinich organt.
Piikladem muze byt Zabrohlist Zabi (Polystoma integerrimum). Obrvena larva napada
juvenilniho obojZivelnika, na kterém jako ektoparazit saje krev. Na zménu hormond v Krvi
dospivajiciho obojzivelnika reaguji zabrohlisti migraci do jeho kloaky a stavaji se tak
endoparazity.

Tiida: tasemnice (Cestoda)

Tasemnice jsou vyhradné endoparazité travici soustavy obratlovei. Na povrchu téla
ztratily brvy. Potravu pfijimaji celym povrchem téla a nemaji, na rozdil od ostatnich
plosténct, travici soustavu. Télo je tvofeno hlavickou (scolex, skolex), krékem a dale ¢lanky
(proglotidy). Nekteré tasemnice vSak clankované nejsou. Hlavicka mize byt opatiena
kruhovymi ptisavkami nebo doplnéna jesté hacky (kruhovky), poptipadé muze byt opatiena
podélnymi Stérbinami (Stérbinovky). Tasemnice uvoliuji télni €lanky naplnéné vajicky,
které odchazeji ven s trusem hostitele. VétSina tasemnic jsou hermafrodité a v jejich zivoté
dochézi ke stfidani hostiteli. Nékteré tasemnice zptisobuji zna¢né Skody v Zivo€isné vyrobe,
rybafstvi a mohou parazitovat i u ¢lovéka.

Zastupci skupiny $térbinovek maji dvé ptfisavky Stérbinovitého typu (bothrie) a ve
vode volné zijici larvalni stadia, které dale napadaji své hostitele. K zastupciim patii napft. az
15 metrt dlouhy $kulovec $iroky (Diphyllobothrium latum), napadajici pfedev§im Selmy,
zivici se rybami. Vyskytuje se ale 1 u ¢loveéka vSude tam, kde je zvykem konzumovat syrové
ryby. Obrvena larva, zvana koracidium, je poziena buchankou, kde se méni v dalsi stadia,
onkosféru a procerkoid. Po pozfeni napadené buchanky rybou, se procerkoid, ktery ma jiz
vyvinuté podélné piisavky, méni v plerocerkoid. V koneéném hostiteli dochazi k proméné
na dospélou tasemnici. S trusem pak odchazeji vaji¢ka, produkovana tasemnici, do vody,
kde opét ¢ekaji na pozieni buchankou. Pies svou velikost, Skulovec neohrozuje zivot
¢lovéka. Neclankovana Femenatka ptaci (Ligula intestinalis) napada, jako mezihostitele,
op¢t nékteré vodni koryse a hostitelem jsou vodni ptéci.

Zastupci skupiny kruhovek maji ¢tyfi kruhovité piisavky, nékdy navic doplnéné
apikalné¢ umisténym véneckem chitindéznich hackl. Kruhovky nemaji volné Zijici larvalni
stadia. Z vajicka se lihne v mezihostiteli larva onkosféra, ktera pak pronika stievem
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a cévami dale do t¢la a méni se v larvocystu (existuji rizné druhy) nebo-li boubel, ktera ceka
na pozieni hostitelem. K vyznamnym druhiim u nas patii napf. tasemnice bezbranna
(Taenia saginata), kde mezihostitelem je skot a koneénym hostitelem miize byt i ¢lovek.
T. bezbranna mize byt az deset metri dlouha. Clovék se miiZze nakazit tepelné nedostateéné
upravenym masem. Obdobn¢ se Clovek, i kdyz u nas jen velmi vzacné, muize nakazit
neupravenym vepirovym masem, tasemnici dlouho¢lennou (Taenia solium). Prikladem pro
Cloveka nebezpeéného druhu, je drobnd, asi jen 5 mm velka, tasemnice, méchoZil zhoubny
(Echinococcus granulatus). Dospélé tasemnice ziji ve stievech psovitych Selem, kde kladou
vajicka, kterd odchézeji s trusem z téla ven. Po konzumaci trusu s vajicky mezihostitelem se
Vv téle uvoliuje larva, ktera se st€huje do plic a do jater, kde se méni ve velkou larvocystu
(zde typ echinokok — velka larvocysta s vice scolexy v méchyiku, v nichz jsou pak
vytvofeny jest¢ dal§i sekundarni a dale tercidrni scolexy). Po konzumaci mezihostitele
(vétsinou bylozravec, ktery se nakazil pfi pastvé infikovanym substratem) se cyklus uzavira
a ze zarodkl v larvocysté vznikaji dospélci. Smrtelné nebezpeci pro Cloveka, ktery se miize
nakazit pfi mazleni se psy nebo nedostate¢nou hygienou pii konzumaci jidla (neumité ovoce
apod.), nespociva vétsinou ani tak v pfitomnosti larvocysty, kterou télo vétSinou zapouzdii,
ale v moznosti, ze vtéle dojde k jejimu nahodnému poskozeni a uvolnéni toxickych
metabolitl.

Kmen: virnici (Rotifera, syn. Rotatoria)

Vitnici jsou prevazné sladkovodni, ale i moisti a pidni mikroskopicti zivoc¢ichové
(vétSinou mensi nez 0,5 mm). Pudni vifnici, spolu s dalsi pudni mikrofaunou, kam patii
napf. také pudni hlistice, jsou soudsti tzv. akvatické padni fauny. Ziji ptisedle nebo se
voln¢ pohybuji.

Na svété je popsano okolo 2000 druhti. Jejich fazeni v systému je Casto dosti
diskutovano - dle pfibuzenskych vztaht k plosténcim nebo podle nékterych nazort
i K hlisticim, ke kterym vSak, podle jinych néazort, rozhodné nepatii. Pravdépodobna je
piibuznost s bfichobrvkami, jejichZ postaveni vSak neni rovnéZ zcela jasné a fazeny jsou
napt., mimo jiné, i do blizkosti plo§téncti nebo hlistic, tzn. skupin, které jsou, Vv pojeti
novych systémil, dosti vzdalené. Diskutovana je také piibuznost s vrtejsi, ktefi byvaji
dokonce n¢kdy povazovani za soucast virnikd.

Té¢lo je rozdéleno na hlavu, trup a nohu a je kryto syncitialni epidermis, zpevnénou
bilkovinnymi vlakny. Nékteré druhy vytvareji na povrchu svého téla pevné krunyie (loriky)
Z desek a ostnli. Nohu maji vifnici ¢asto zakonCenou vidlickou, pomoci které lezou c¢i
skacou a Usti do ni lepova Zzlaza, ktera umoznuje docasné piichyceni k podkladu.
K vyznaénym znaklm vifnikil patii pfedevs§im zataZitelny vifivy aparat (dva vénce neustéle
kmitajicich brv) na predni casti té€la. S jeho pomoci se pohybuji a piihanéji potravu
(mikroorganismy jako bakterie, fasy, prvoky apod.) k ustnimu otvoru. Dal§im vyznaénym
znakem je zvykaci hltan (zvykadla (mastax). Zajimavosti je staly a neménny pocet bunék
(tzv. eutelie).

Kozné-svalovy vak schazi a vyskytuji se zde jednotlivé specializované svaly. T¢€lni
dutinou je pseudocoel. Mezenchym je v disledku rozvoje pseudocoelu potlacen. Vitnici
dychaji povrchem téla. Cévni soustava schazi, jeji funkci piebira pseudocoel. Vylucuji
protonefridiemi.

Viinici jsou gonochoristé. Samci vSak nékdy zcela schazi a populace se pak
rozmnozuje partenogeneticky. Pro nekteré virniky je charakteristicka heterogonie - stfidani
partenogenetickych generaci tzv. amiktickych samic, produkujicich diploidni vajicka
s generacemi tzv. miktickych samic, produkujicich haploidni vajicka a tedy sexualné se
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mnozici generaci. Stfidani generaci probiha za uréitych zmén podminek prostiedi (naptiklad
po zméné teploty vody, chemismu, nabidky potravy apod.). Po oplodnéni samic vznikaji
vajicka, krytd pevnymi obaly a schopnd pteckat neptiznivé obdobi. V nasich podminkéach
jde nejcastéji o preckani zimniho obdobi, po jehoz ukonceni se lihnou opét partenogenetické
samice. Vyschnutim prostfedi dochdzi u nékterych druht, pfedev§im vsak putdnich,
k pfechodu do klidového stavu, anabiézy. Dehydratovany zivoc€ich je kryty pevnym obalem
a je schopen preckat dlouhé nepiiznivé obdobi. Viinici jsou tvofeni tfemi tfidami.
Nejznaméjsi jsou pijavenky (Bdelloidea) a to¢ivky (Monogononta).

Télo pijavenek je mekké a bez schranek. Samecci nejsou znami. Kromé vod, kde je
mizeme nalézt na dné i na rostlinach, se vyskytuji i v pudé a mechovych narostech. V nasi
faung se setkame napt. s rodem pijavenka (Philodina).

Oproti tomu télo tofivek je u mnoha druhli opatfeno schrankou (lorika), casto
charakteristickou pfitomnosti riznych trnt.. Charakteristické je stiidani partenogenetického
a pohlavniho rozmnozovani (tzv. heterogonie). Predev§im planktonni vifnici této skupiny,
predstavuji v nasich stojatych vodach 1 hospodaisky vyznamnou slozku vodnich
spolecenstev. Jsou vyznamnou potravou, zejména plidku ryb. U nas zije pfiblizn€¢ 600
druhii. K charakteristickym a Castym zastupcim nasich vod patii napt. rody: hrotnatka
(Keratella), obrnénka (Brachionus) a vakovenka (Asplanchna).

Kmen: vrtejSi (Acanthocephala)

Vrtej$i jsou parazité obratlovcu (zatazitelny rypak se zpétnymi trny) s vazbou na
bezobratlého mezihostitele. Maji valcovité télo o velikosti nékolika milimetrti az desitek
centimetrl, kryté¢ vrstvou glykoproteinové kutikuly, pod kterou lezi silnd vrstva syncitialni
pokozky se stalym poétem bunék s velkymi jadry a dale vrstva okruznich a podélnych svald.
Té€lni dutinou je pseudocoel. Travici soustava je silné redukovana a potravu piijimaji
povrchem téla. VylucCovaci organy se vyskytuji pouze u nékterych skupin a maji charakter
protonefridii. Nervova soustava je tvofena mozkovym gangliem a parem genitalnich ganglii
a dale podélnymi nervovymi vlakny. Ke smyslim patii chemo- a mechanoreceptory. Jsou to
gonochoristé. Vyvoj je vdzan na mezihostitele, ktery se nakazi pozfenim vajicek. Z vajicka
se lihne larva, zvana acanthor. Larva v§ak zlstava v obalu a v ném také opousti s vykaly télo
hostitele. Mezihostitel (Siroké spektrum bezobratlych jako napf. $vabi, svinky, stinky,
nékteti vodni korysi) se nakazi pozfenim této enkapsulované larvy. Ve stfevé mezihostitele
se acanthor uvolnuje z obalu a vyviji se v dalsi larvu — acanthellu. Ta se opét encystuje a je
oznac¢ovana jako cystacanth. Hlavni hostitel se nakazi pozfenim mezihostitele i s larvou.

Vrtejsi byvaji systematicky fazeni k vifniktim, do jejich blizkosti nebo spolu s vifniky
do skupiny, oznacované jako Syndermata. Divodem je ptitomnost unikatniho znaku, tzv.
intrasyncytialni laminy, coZ je zpevinujici proteinova vrstva v pokozce. Dal§im unikatnim
znakem obou skupin je také pfitomnost spermii s taznym bicikem.

Ucebnicovym piikladem nasi fauny muize byt, aZ ptiblizn€ pl metru dlouhy, vrtej$
velky (Macracanthorhynchus hirudinaceus), ktery parazituje u prasat a mezihostitelem
jsou, jiz zminéni, suchozemsti stejnonozi korysi (stinky a svinky) a larvy vrubounovitych
broukti (tzv. ponravy). Dalsim piikladem je vrtej§ kachni (Filicollis anatis), ktery
parazituje na vodnim ptactvu, resp. 1 doméaci driibezi, s ptistupem k vodé€. Mezihostitelem
jsou vodni stejnonozci, jako je beruska vodni (Asellus aquaticus).
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Kmen: biichobrvky (Gastrotricha)

Btichobrvky jsou mikroskopicti, mofisti i sladkovodni, pfedevSim benticti zivoCichové.
Celkem je znamo pftiblizné 450 druhd, z toho u nas kolem 20 druhti. T¢lo je dorzoventralné
zplostélé. Na jeho konci je vidlicka s lepovou Zlazou. Na spodni strané téla jsou obrvené
buiikky (odtud nézev bfichobrvky), uspofadané do dvou podélnych pasii. Rozmnozuji se
hermafroditicky, nékteii partenogenezi. Jejich postaveni v systému neni piili§ jasné. Byvaji
fazeni do blizkosti plosténci nebo hlistic (piipadné do skupiny Ecdysozoa — viz dale).

Kmen: mékkysi (Mollusca)

Télo mekkysu je neClankované a dé€li se na hlavu, svalnatou nohu a ttrobni vak.
Utrobni vak obsahuje vnitini organy (srdce, dychaci organy) a usti zde ¥it, vylucovaci
soustava a pohlavni organy. Utrobni vak je kryt kozni duplikaturou — zdhybem, zvanym
plast’. Jeho pokozka vyluCuje na povrch schranku, ktera je tvofena tfemi vrstvami. Pokozka
jinak vylucuje, rovnéz pro mekkyse dulezity, sliz. U plza je schranka neparova a nazyva se
ulita, parova schranka mlza je lastura. U nékterych zastupcii (napf. slimaci a plzaci) je
schranka redukovand. Svrchni vrstva schranky je ochrannd a je tvofena pruznym proteinem.
Pod ni lezi vrstva, tvofena uhli¢itanem vapenatym (modifikace: kalcit nebo aragonit, ¢asto
ve sloupkové formé). Nejspodnéjsi vrstva je rovnéz uhli¢itanova, avSak je tenka a uhlicitan
je v podob¢ destickovité. Soucasti této vrstvy je organicka hmota, ktera vytvati perletovy
nebo 1 porcelanovy lesk.

Coelom je u meékkysa piitomen, avSak je z veét§i Casti potladen rozrostlym
mezenchymem. Charakteristickym znakem travici soustavy mekkysi, pokud ov§em nemaji
redukovanou hlavu jako mlzi, je tzv. radula. Jde o pasku, kterd je pokrytd chitinovymi
zoubky. Paska je podloZena chrupavkou destickou, jejiz pohyb, zajiStovany mnoha svaly,
zajistuje 1 pohyb zoubkl. U riznych skupin mékkysi ma vsak radula rizné podoby.

Vylu€ovaci soustava je tvofena jednou az n€kolika ledvinami metanefrididlniho typu.
Nervova soustava je u pokrocilejSich skupin gangliova. Smyslovou funkci plni mechano-
a chemoreceptory. Kvalitu vody detekuji vodni druhy mlzd tzv. osfradii, coz jsou
chemoreceptory umisténé na okraji plasteé v misté, kde do plastové dutiny vtékd voda. Oc¢i
mékkysi mohou nabyvat riznych podob, od téch nejjednodussich az po ,,ucebnicové
proslulé“ komorové oko hlavonoZzci.

Cévni soustava je vétSinou oteviena, tzn. hemolymfa (krev) se vyléva ptimo mezi
organy. Proudéni hemolymfy zajistuje srdce. Krevnim barvivem byva hemocyanin
(obsahuje v proteinu vazanou méd’ - Vv okysli¢ené podobé je krev modra, v neokyslicené
bezbarva) nebo vzacnéji i hemoglobin (kovem v proteinu je zelezo, napf. nasi vodni plzi
okruzaci). M&kkysi dychaji zabrami nebo i plicemi (pfeménéna sténa plastové dutiny).

Rozmnozuji se pohlavng, jsou mezi nimi hermafrodité i gonochoristé. Mékkysi se
lihnou z vajicek, nékteti jsou vSak zivorodi. Vyvoj je bud’ ptimy (po vylihnuti z vajicka se
jedinec velmi podoba dospélci) nebo neptimy - pies larvu (vétsSina vodnich druhti). Vétsina
moiskych druhtt mékkyst ma larvu, odvozenou od trochofory (viz ramecek na konci této
kapitoly), oznacovanou jako veliger. Tato larva je charakteristicka pfitomnosti plachetek.
U nas se s vodnimi larvami mé&kkysh setkdvame pouze u mlzi. Jednd se o veliger (napf.
slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) nebo korbikula (kosatka) asijska
(Corbicula fluminea)) nebo o glochidium. Glochidium je paraziticka larva, ktera je od
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veligeru odvozena. Vyskytuje se u velkych mlzd, jako je velevrub, $keble a perlorodka.
Glochidium se s pomoci hac¢ki prichycuje na zabry a kizi ryb, po uréité dobé klesa na dno.

VétSina druht mekkysia (celkoveé témét 100 druhii) je soustfedéna v motich. U nas se
setkdvame se zastupci, kteii obyvaji vodni 1 suchozemské prostiedi. VétSina plza jsou
bylozravci nebo vSezravci. Plzi strouhaji potravu pomoci tzv. raduly (ozubeny jazyk), mlzi
potravu filtruji. Vzacné se vyskytuji i dravci.

Nékteti plzi jsou zemédélsky vyznamnymi Skidci. Napf. nasemu plzaku lesnimu
podobny, neptivodni, plzak Spanélsky. Ptipravky na hubeni mékkyst oznacujeme jako
moluskocidy.

Perlorodky a dalsi druhy mlzt produkuji perly. Produkce perel je obranna reakce mlze,
ktery se snazi cizorodé Castice, které se ocitnou uvniti lastury (napt. zrnka pisku), obalit
perletovou vrstvou (jedna z uhli¢itanovych vrstev lastury). Tuto schopnost ma vice druht
mlzd, kvalitou vSak vynikaji piedevSsim perly perlotvorky moiské (Pinctada
margaritifera).

Me¢kkysi jsou dulezitou soucasti potravy jinych zivocichi, véetné ¢loveka. Plzi Casto
funguji v ptirod€ jako mezihostitelé motolic. N&které nase druhy patii mezi zdkonem zv1asté
chranéné. Perlorodka ti¢ni (Margaritifera margaritifera) se stala dokonce piredmétem
ochrany v ramci tzv. Zachrannych programii ohrozenych druhd.

U nas se recentné setkavame s zijicimi zastupci pouze dvou tfid — mlza a plzi.

Trochofora

Trochofora byva ¢asto odvozovana od pilidia — larvy pasnic, jemuz se sice podoba, avSak
v mnohém se rovnéz li§i. Trochofora je jedinec na trovni gastruly, tedy velmi jednoduse
stavénd larva. Ma prichodnou travici trubici, tzn. Usta i fit. Vné téla jsou umistény pasy
brv, parovité¢ prototroch a metatroch a v zadni ¢asti neparovy telotroch, které zajist'uji
svym vifenim piisun potravy a pohyb. Apikaln¢ je tzv. apikdlni organ, plnici smyslovou
funkci. V zadni ¢asti trochofory je rlistova zona. Dospély zivoc€ich vznika pteménou zadni
(vznik pygidia — t€lni oddil s fiti) a pfedni (prostomium a peristomium — télni oddily
nekdy splyvajici v hlavovy dil — mohou nést o¢i, tykadla, palpy, chemoreceptory) ¢asti
larvy. V zadni ¢asti trochofory je riistovd oblast s aktivnimi kmenovymi buikami
(nediferencované bunky, produkujici diferencované, specializované bunky), tzv.
teloblasty, jejichz déleni je zdkladem pro segmentdlni uspofadani dospélého zvitete.
Trochofora byva uvadéna jako jeden ze znakt skupiny Lophotrochozoa. Setkavame se
sni u nékterych motskych mé&kkyst a krouzkovcl. Muze vSak schazet nebo byt
pfeménéna — napt. veliger plzii a mlzi nebo nektochaeta mnohostétinatci.

Trida: plzi (Gastropoda)

Charakteristickym znakem plza je predevsim vice ¢i méné stocena schranka, kryjici
utrobni vak. Proces staCeni je vysvétlovan jako odpoveéd’ na postupné se zvétSujici t€lo a tim
i dalSich organti. Rovna a stale rostouci ulita by branila pohybu. S touto zménou dochazelo
i ke zménam vnitinich organt. U slimaki a plzakl je schranka silné redukovana. Prevazna
vétSina naSich zastupcti (celkem je u nas néco mélo ptes 200 druhil) patii mezi suchozemské
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druhy. Mensi ¢ast nasich plza, okolo 50 druhd, zije ve sladkych vodach. Charakteristickym
znakem suchozemskych plza je plicni dychani (podtiida plicnati). Néktefi plicnati vSak
piesli druhotné opét k vodnimu Zivotu. | u téchto druht se setkavame s plicnim dychanim
a tedy 1 potiebou se vynotfovat na hladinu pro vzdusny kyslik. Ostatni druhy vodnich plza (u
nas pouze podtiida piredozabii) pozname podle pfitomnosti trvalého vicka (plicnati maji
vic¢ka prechodnad), které slouzi k uzavirani ulity. Zajimavosti plzi je i schopnost produkovat
vlastni enzym celuldzu. Nékteré druhy jsou masozravé.

Prvni skupinou (podtiidou) plzi jsou predozabri plzi (Prosobranchia nebo téz
Streptoneura). U nas jsou zastoupeny rodem bahenka (Viviparus). Jde o vodni plze, ¢asto
schopné vydrzet po urCitou dobu i v prostiedi s nizkym obsahem kysliku. Jejich plastova
dutina je totiz rozdélena na plicni a zaberni ¢ast. VétSinou jde o gonochoristy. V nasi fauné
se setkdvame napf. s Siroce rozsifenou, i kdyz ubyvajici, bahenkou Ziverodou (Viviparus
contectus).

Druha skupina naSich plza je predstavovana fadem plicnatych plzi (Pulmonata),
ktery je soucasti skupiny — podtiidy Euthynera. Plicnaté rozdélujeme na dvé skupiny
(podtady). Prvni skupina ma dva pary tykadel a o¢i umisténé na konci druhého paru — tzv.
stopkooci (Stylommatophora). Druha skupina, spodnooci (Basommatophora), ma jeden
par tykadel a oCi umisténé u jejich zakladu (dnes jsou sice stopkooci povazovani za
podskupinu skupiny Eupulmonata, ale pro tcely tohoto textu se piidrzime tradi¢niho
déleni). Spodnooci plzi ziji ve vodé, avSak nadechuji se atmosférického kyslikd u hladiny.

K nejzndméj$im zastupcim stopkookych plicnatych plza patii hlemyzd® zahradni
(Helix pomatia), bézny v lesich, zahradach a piikopech. Na rozdil od piedozabrych plzi se
vzimé a za sucha po ukryti vulit¢ zavickovava vapenatym vickem (epifragmou),
sekretovanym slinnymi zldzami, s odliSnou strukturou nez jakou ma schranka. Vicko neni
trvalou soucasti schranky — po uvolnéni mékkyse z ulity vicko odpadava. K castym
a ndpadnym zastupcim na$i fauny patii také nékolik podobnych druhli rodu paskovka
(Cepea). Dosahuji mensich velikosti nez hlemyzd zahradni, avSak jsou velmi napadné
podélnym paskovanim ulity, které vSak muze schazet. K paskovanym a n¢kdy i1 pocetnosti
velmi ndpadnym zastupclim nasi fauny stopkookych plzii, patii také sucho a teplomilné;jsi
suchomilky (Xerolenta), plzi ze stran zplostéli a drobné&jsi nez paskovky. Suchomilka
obecna (Xerolenta obvia) je mezihostitelem motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum).
Z druh@i, které se vnaSi faun€ Sifi az Vv poslednich letech, miZeme jmenovat napf.
tmavoretku bélavou (Monacha cartusiana). Masové, i kdyz roztrousené, se s ni miizeme
setkat napf. na riznych ruderalnich stanovistich. Roztrousené obyva vlhka mista v nizinach.
Ke stopkookym plicnatym plziim patii také druhy bez ulit - plzaci, sliméci a slimacci.
Prikladem plzak muize byt velky, jasné oranzové zbarveny plzak lesni (Arion rufus). Jak
Jiz bylo fe€eno, velmi podobny p. lesnimu, 1 kdyZ méné syté oranZové zbarveny — mirn€ do
rezava, je u nas nepuvodni plzak Spanélsky (Arion lusitanicus). Setkavame se s nim zcela
bézng, predevsim v otevienych stanovistich, ale pronika i do lest. Bézny je rovnéz na
zahradach, kde pro svou velikost a Casto 1 mnozstvi, zpusobuje Skody. Redukovanou
schranku maji 1 slimaci, ktefi, na rozdil od plzéki, maji dychaci otvor v zadni poloviné
plasté (plzéci v predni poloving). Dale maji napf. ostry kyl na hibeté nohy skoro v celé délce
(u plzékt kyl schazi zcela a slimacci maji ostry kyl v zadni tfetin€). Piikladem miZe byt
velky, rizné zbarveny a na biotopy nevybiravy slimak popelavy (Limax cinereoniger).
Drobné druhy slimakl pfedstavuji slimacci. K vyznamnym druhtim, které $kodi na polich,
patii napt. slimacek sit’kovany (Deroceras reticulatum).

Piikladem spodnookych plicnatych plzii miize byt plovatka bahenni (Lymnaea
stagnalis) a okruzak plosky (Planorbarius corneus). Plovatka bahenni patii k velmi
béznym a snadno poznatelnym druhiim. Népadna je jeji vietenita schranka. Rod Lymnaea je
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vSak u nés zastoupen i dal§imi a ne uz tak snadno rozliSitelnymi druhy. VSichni okruZaci
maji napadné zplostélé ulity. Celed” okruzakoviti vsak obsahuje vice rodti a nékteré se
napadné od okruzaku r. Planorbarius odlisuji. Zastupci plovatek i okruzakti mohou byt
mezihostiteli motolic. K nepiivodnim plicnatym spodnookym vodnim plzim patii
severoamericka levatka ostra (Physella (Physa) acuta). Jde o velmi drobného plze, ktery se
bézné a Casto masové vyskytuje ve vodach na vegetaci. Setkat se s nim mizeme také
v domacich akvariich. Zajimavosti, i kdyz nejde o specificky znak pouze tohoto druhu, je
levotociva ulita. Kromé levatky ostré, se u nas bézn¢ vyskytuje i ptivodni levatka Fi¢ni
(Physa fontinalis) a levoto¢ivou ulitu ma i levoto¢ka bazZinna (Aplexa hypnorum), ktera je
vazana na mélka a vysychajici, vétSinou tedy bahnita stanovisté. Piesto, Ze smér otaceni
zavitl je vétSinou dobrym znakem pii urcovani, tak je tfeba sledovat i dalsi znaky (vétSinou)
na ulité. S levotoCivou ulitou se totiz vzacné¢ muzeme setkat 1 u nékterych druhti s normalné
pravotocivou ulitou.

Trida: mlzi (Bivalvia)

MIzi jsou moisti i sladkovodni zivocichové. Celkem je jich znamo kolem 30 000
druhli. Maji vyraznou bilateralni symetrii a redukovanou hlavu. Plast’ tvoifi dva laloky,
kazdy vylu€uje jednu schranku — lasturu, které jsou vzijemné spojeny zamkem, vazy
asilnymi svaly. S okolnim prostfedim je wvnitieck lastury spojen pouze tiemi otvory,
pfijimacim, vyvrhovacim a otvorem pro vysouvani svalnaté nohy.

Pomoci nohy se mlzi dokazi zahrabat do pisku nebo se pfichytit k podkladu pomoci
tzv. byssovych vlaken (u nas pouze u slavicky mnohotvarné). Néktefi mlzi dokazi plavat.
Zivi se filtrovanim drobnohlednych organism, které se zachyti na jejich Zabrach.

Nasi zastupci, kterych je kolem tficeti druht, patéi do podtiidy Metabranchia, ktefi
se, mimo jiné, vyznacuji nitkovitymi zadbrami, které kromé dychani zajist'uji filtraci potravy.

K vyznamnym zastupcim nasi fauny patii pfedevS§im zastupci fadu velevrubi
(Unionida), vyznacujici se, kromé zna¢né velikosti 1 pfFitomnosti larvalniho
ektoparazitického stadia - glochidia. Zivo¢ichové jsou oddéleného pohlavi. K zastupciim
patii velevrubi (Unio) (napf. velevrub maliisky (Unio pictorum) a skeble (Anodonta),
napt. §keble rybni¢na (Anodonta cygnea)). Skeble maji na lastufe redukovany zamek
a jejich ulity jsou ve srovnani s velevruby tenkosténné. Ojedingle se u nas v ¢istych potocich
dnes jesté setkame s perlorodkou Fi¢ni (Margaritifera margaritifera), znamou schopnosti
produkovat perly.

K drobnym (mm aZ max cca 1 cm) zastupcim na$i fauny patii okruzZankoviti
(Sphaeriidae) z fadu Veneroida. Zpravidla jde o Zivorodé hermafrodity. Nékteré druhy jsou
velmi bézné a mohou se vyskytovat ve velkych poctech. Do stejné skupiny patii i v nasi
fauné neptvodni slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha). Opét jde o hermafrodita,
avSak s charakteristickou volnou larvou typu veliger. U nas se vyskytuje ptedevsim v povodi
Labe a Vltavy. Sekavame se s ni nejen v fekach, ale i v nadrzich s Cistou vodou, v nékterych
piskovnach a zatopenych lomech. Plivodni vyskyt na Moravé v povodi feky Moravy byva
diskutovan, i kdyz jinde je uvadén pavodni vyskyt pouze v brakickych vodach Cerného
mote. Vyskyt v nékterych stitech zptisobuje i ekonomické Skody. Bohaté nérosty téchto
zivocichu obaluji nejriznéjsi, ve vodé ponoifené, predméty (lodé, Cerpadla apod.). U nas je
tento druh rozsifen jen lokalné, i kdyZ misty je vyskyt pocetny. Podle n&kterych rybari
Skodi tim, Ze jejich schranky ptetezavaji vlasce.

K neptivodnim druhtim na$i fauny této taxonomické skupiny patii také korbikula
(kosatka) asijska (Corbicula fluminea). Jde ptivodem o asijsky druh. Zajimavosti je larva
typu veliger, kterd se pohybuje po dné. Korbikula osidluje fadu lokalit po celém uzemi,
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napt. na biezich dolniho Labe se s ni setkdvame zcela bézn¢. Podobn¢ i Skeble asijska
(Sinanodonta woodiana) je v Evropé neptuivodni a rychle se $ifici druh. Vyznacuje se i tim,
ze jeji larvy napadaji drobnou rybu horavku duhovou (Rhodeus sericeus). Samice horavek
kladou totiz sniisku jiker do Zaberni dutiny mlzt, kde se pak v bezpeci skeble vyvijeji mladé
ryby az do urcité velikosti, kdy skebli opoustéji. Mlzi zase, jak bylo uvedeno vyse, napadaji
fadu druhii ryb. Hotfavky se vSak dokazi parazitaci mlza branit. Bylo vsak zjisténo, Ze to
neplati v ptipadé larev skeble asijské.

Kmen: krouzkovci (Anellida)

Drobni, né€kolik mm az metri velci, segmentovani, moisti, suchozemsti i pidni
Zivo¢ichové. Na svétd je zndamo kolem 18 000 druhti, v CR piiblizné 200. Télo je kryto
tenkou kutikulou, kterd je derivatem, pod ni uloZené Zlaznaté pokozky. Vyznamnym znakem
jsou svazeckovité usporadané Stétiny na povrchu téla, které vSak mohou byt vice ¢i méné
redukovany (pijavice). Jednotlivé télni ¢lanky jsou primdrné rovnocenné (na rozdil
od ¢lenovcet, kde jsou seskupeny v oddily, tzv. tagmata (napt. hlava, hrud’, zadecek)). Vice
odlisny je pouze prvni ¢lanek a jeden aZ nékolik srostlych ¢lanki na zadi. U pijavic se
setkavame navic s nepravym c¢lankovanim — annulaci (povrch téla je rozd€len na vice
¢lankd, nez jak by odpovidalo vnitinimu ¢&lenéni). Clanky jsou oddéleny piiénymi
prepazkami (septy, dissepimenty). Pod pokozkou, krytou jemnou kutikulou, je podélna,
Sikma a okruzni svalovina. V kazdém, pfi¢nou ptepazkou oddéleném ¢lanku, je vétsinou
parovité¢ (mén¢ Casto souvisle) usporadand coelomova dutina (ohrani¢end mezodermalnim
epitelem) s tekutinou se zasobnimi a odpadnimi latkami a volnymi bufikami. Pfepazky mezi
¢lanky nemusi byt souvislé a mohou i chybét. Coelomova dutina je u pijavic potlacena a je
tvotena soustavou chodeb. Coelom plni funkci hydrostatiského skeletu a mtze plné€ slouzit
nebo doplilovat cévni soustavu (pijavice). Cévni soustava je vétSinou uzaviend, v zakladni
podobé slozend z hibetni a bfisni cévy a obloukovitymi spojkami. Vyména plynt je
zajisténa pokozkou nebo zabrami. Vylucovani krouzkovcil zajistuji metanefridie (u larev
protonefridie). Metanefridie slouzi ijako vyvody pohlavnich bunék. Travici soustava je
kompletni. Stievo byva opatieno zahybem, ktery zvétSuje jeho travici plochu. V zaludku se
pak nachazeji vapenité Zl1azy s funkci neutralizace kyselé potravy. Nervovou soustavu tvori
nadhltanové a podhltanové zauzliny, které jsou navzdjem spojeny obhltanovou smyckou.
Dalsi ganglia jsou uspofadna do fetézce podélnych biiSnich ganglii.

Vyvoj krouzkovcd mnohych vodnich druhii probihd ptes planktotrofni larvu, zvanou
trochofora (na rozdil od lecitotrofnich larev neni planktotrofni larva potravné zéavisla na
zasobach od matefského zivocicha, ale je nucena si ji zajistit z okolniho prostfedi lovem
planktonu — je tedy planktonozrava). Objevuji se vSak i lecitotrofni larvy nebo je vyvoj
krouzkovct piimy, tzn. z vajicka se jiz lihne jedinec v pokrocilém stupni vyvoje.

Systematika krouZzkovcl, tedy jejich piibuzenské vztahy k ostatnim skupindm
ZivoGichti i systematika této skupiny samotné je velmi neustilend. Casto uZzivanym
zékladnim délenim krouzkovcl je clenéni na nejpocetn€jsi, prevazné motskou tiidu
mnohostétinatct (Polychaeta), ktera je vSak u nas zastoupena pouze nevyznamné, vodnimi
a jen n¢kolika pidnimi druhy a tfidu opaskovca (Clitellata). Opaskovce pak dale délime
predevsim na malostétinatce (Oligochaeta) (napt. Zizaly, ZiZalice, roupice a niténky apod.)
a pijavice syn. pijavky (Hirudinea).

Znakem opaskovct je pritomnost tzv. opasku (Clitellum). U pijavic je patrny pouze
vV dobé rozmnoZzovani. Do sekretu opasku, ktery se postupné formuje v kokon, jsou postupné
uvolnéna vaji¢ka a spermie. Uvniti sekretu opasku pak dochazi k oplodnéni.
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Trida: mnohoStétinatci (Polychaeta)

Mnohostétinatci jsou u néds zastoupeni pouze nevyznamné nékolika drobnymi vodnimi
a pudnimi druhy, av§ak v moftich piedstavuji vyznamnou slozku ekosystémtl.

V morfologickych znacich jde o skupinu zna¢né¢ odliSnou od opaskovct.
Mnohostétinatci maji zejména: tykadla, parapodia (primitivni koncetiny s Zabrami a velkym
poctem tuhych §tétin — odtud nazev), palpy, nuchalni organy (chemoreceptory). Rozdilem je
1 nepiimy vyvoj a jedinci oddéleného pohlavi. Presto se vSak zda, ze jsou si obé skupiny
vyvojove velmi blizké.

Maloclenka sladkovodni (Troglochaetus beranecki) zije ve vodach. Piikladem nasi
padni fauny maze byt Hrabeiella periglandulata, druh popsany z podhtifi Sumavy.

Trida: malostétinatci (Oligochaeta)

Malostétinatci predstavuji v nasi pfirodé vyznamnou skupinu vodnich i ptdnich
zivo€icht. Dédle jsou uvedeny pfiiklady skupin, které vSak nejsou na stejné taxonomické
trovni. K nejznaméj$im zastupciim patii Zizaly, resp. Zizaloviti (Lumbricidae). Ziji
v pudach. Nekteti jsou charakteristicti i pro velmi vlhké az bahnité pidy nebo ziji dokonce
pod vodou. Vyhybaji se zejména pudam kyselym a skeletovitym. Chemizace prostiedi,
utuzovani pidy na polich, samoziejmé patii rovnéz k negativnim faktorim, ovliviiujicim
jejich vyskyt. V pudé plni Zzizaly funkci detritovord. Spole¢né s dalSimi organismy
rozkladaji organickou hmotu a navraceji tak zasadité extrementy s Zivinami do pudy
a kolobéhu. Dilezité je pfitom zejména obohacovani puad fosforem. Pfi konzumaci
organické hmoty nekonzumuji pouze opad, ale izivou organickou hmotu v podobé
mikroskopickych organismt. I zde pak, tentokrat jako predatofi. Urychluji navrat zivin
Z jejich tél do kolobéhu. Velké druhy navic pii pohybu pidu provzdusiuji, a tim ovliviuji
i pohyb vody. Chodby sami o sobé& piedstavuji prostiedi pro ptidotvorné organismy, které je
sami vytvaret nedokazi. DuleZitou Cinnosti, kterou ZiZaly proméiuji prostiedi, je rovnéz
promichavani anorganickych ¢astic zemé z hlubSich horizontl, s organickou hmotou
Z povrchovych horizontl. Tvorba tzv. organomineralnich komplext se pak vyznamné podili
na stabilité¢ pidni struktury a urodnosti pid. Podil riznych druhli ZiZal je vSak na rtiznych
pudnich procesech odlisny a druhové slozeni zizal, kterych je u nas evidovano 52 druhd, je
dobrym ukazatelem pldnich procest astavu pudy. Neékteré druhy ziji prevazné
vV povrchovych vrstvach pady, predevsim pak v opadu (epigeické druhy). Jiné druhy travi
vétSinu Zivota v hlubSich partiich piidy. Mezi ty patii tzv. hypogeické a anektické druhy
(tab. 1). Hypogeické druhy Ziji pfevazné v anorganickych horizontech, kde se pohybuji
pfevazné horizontalné. Anektické druhy se pohybuji vertikdlné, tedy napfi¢ horizonty
a predstavuji tak, z hlediska urodnosti pid, nejvyznamnéjsi slozku. Kromé vyznamnych
ekologickych funkci, které plni volné zijici druhy, jsou nekteré vyuzivany i komercné.
K tvorbé tzv. vermikompostl se vyuziva tzv. kalifornska Zizala (Eisenia andrei) nebo
Dendrobaena venata. Zajimavosti je svitici ZiZzala svitiva (Eisenia lucens, syn.
E. submontana), ktera zije v dfevnim trochu a je schopna pii podrazdéni vydavat zelenavé
svétlo. K vodnim druhtim patfi az 30 cm dlouhd Zizalice bahenni (Criodrilus lacuum).
Zizalice pestra (Lumbriculus variegatus), ktera také sestupuje do vody, je napadna zase
zelenavymi pruhy na predni ¢asti téla. ZiZala obojZivelna (Eisenia tetraedra), Zije na
bahnitych pobtezich a velmi vlhkych pidach. Népadna je ¢tythrannou zadni ¢asti téla.

Méné znamou skupinou malostétinatcti jsou roupice (Enchytraeidae) ze skupiny
(fadu) Tubificida, tzn. ptibuzné zndmym vodnim niténkdm (viz dale). Roupice rovnéz
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obyvaji ptidni, Casto i podmacené a zaplavované prostiedi, nevyhybaji se pfitom ani pidam
vice kyselym. Podobn¢ jako Zizaly, patii k saprofagiim a mykofagtim, avsak jejich téla jsou
podstatné mensi a proto nemohou vytvaret vlastni chodby.

Niténky (Tubifex), resp. niténkoviti (Tubificidae), jsou piikladem vodnich
bentickych krouzkovct zminéné skupiny Tubificida. Jsou nenaro¢né na mnozstvi kysliku
ve vodach a v takovych biotopech Casto i pievazuji. Jejich krev obsahuje cervené krevni
barvivo hemoglobin, s dobrou schopnosti poutat kyslik a zabarvujici télo do cervena.
Niténky si ¢asto stavéji bahnité schranky. Potravné funguji jako detritovorové. Niténky jsou,
jak jiz bylo zminéno, hostitely rybomorek.

K béznym vodnim organismim, rovnéz ze skupiny Tubificida, patii také naidky,
napf. naidka rodu Nais. Jde o velmi drobné, prusvitné nebo nartizovélé organismy, které
rovnéz plni funkci detritovord.

Tab. 1: Ekologicka (ekofyziologicka) Klasifikace Zizal (podle rtiznych autori).
Charakteristiky/

Kategorie druhi Epigeické druhy Hypogeické druhy Anektické druhy
Prostiredi povrchové vrstvy pudy mlneraln;)él((l);m vistvy cely pudni profil
Velikost téla (cm) 1-4 5-15 10-30
mineralni ptida bohata na
Zdroj potravy opad organické latky opad
organickym
Tyflosolis malo vyvinuty dobfe vyvinuty vyvinuty
Svalova soustava slabé vyvinuta stiedné silné
Reprodukce vysoka niz§i niz§i
Dospivani rychlé pomalejsi pomalejsi
Disturbance prostiredi vysokd nizka stfedni
OhroZeni predatory vysoké nizké stfedni

Trida: pijavice (Hirudinea)

Pijavice (pijavky) jsou pievazné dravé nebo cizopasi na zivociSich, piipadné
Vv pritbéhu jejich Zivota dochéazi ke zménam potravniho chovani. V nasi ptirod¢ Zije 24 druhi
pijavic, fazenych do ¢tyf fadd. VSechny nase druhy jsou vazané na vodni prostiedi.

Potocnice (Branchiobdellida) se vyznacuji pfitomnosti pouze patnacti télnich ¢lankd.
Ziji jako ektoparazité a komenzilové bezobratlych Zivogichii (rak®). Chobotnatky
(Rhynchobdellida) se vyznacuji chobotovité protazenym ustnim ustrojim. Pfikladem
zavazného ektoparazita ryb je chobotnatka rybi (Piscicola geometra). N¢které druhy
chobotnatek jsou vSak dravé a Casto se zivi napi. mekkysi, krouzkovci a larvami hmyzu.

Hltanovky (Pharyngobdellida) se vyznacuji siln¢ vyvinutym svalnatym hltanem
a jsou dravé.

Celistovky (Gnatobdelida) maji Gstni otvor, opatfeny tiemi rohovitymi ozubenymi
Celistmi, kterymi snadno pronikaji do téla kofisti. Hematofagnim a vSeobecné znamym
zastupcem, je pijavka lékarska (Hirudo medicinalis) (cca 10 - 15 cm). Je vyrazn¢ zbarvena
—napadné tenké Cervené pruhy na tmavozeleném podkladu. Dnes je druhem u néas vzacnym.
Vétsina lokalit jejiho vyskytu se zachovala jen na jizni Moravé. Vyskytuje se v bahnitych
a rostlinstvem bohatych tdnich, porostech rybnikd a mrtvych ramenech fek. V minulosti
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byla béznym druhem, hlavné v nizinnych oblastech v aluviich vétsich fek. Pijavka Iékaiska
je typickym cizopasnikem obratlovci, véetné ¢lovéka. Po nasati se pijavka pousti a zistava
siln€ krvacejici rana, ktera vznika proniknutim ostrych list pokozkou a vyloucenim hirudinu
- latky zabranujici sraZzeni krve. Hirudin je vyuZzivan v I€kafstvi, napt. pti chorobach srdce.
Prikladem dal§iho druhu celistovky je rovnéz velkd (cca 10 — 15 cm), tmavé zbarvena
pijavka koniska (Haemopis sanguisuga). Jde o bézny druh stojatych a mirné tekoucich vod.
Vede dravy zptsob zivota a napada rizné vodni druhy bezobratlych Zivocichi.

Kmen: pasnice (Nemertini syn. Nemertea)

Pésnice jsou pfevazné¢ moisti, Castecné i sladkovodni, ale i padni, Zivocichové.
Vyznacuji se protdhlym a zplostélym télem. Moisti mivaji pestfe zbarvené télo a mohou
dosahovat délky az desitek metri. Podobaji se nékdy plosténkam. K primitivnim znakim
patii obrvené télo (multiciliatni pokozka), protonefridie a schizocoel. Uzavienou cévni
soustavu (odpovida coelomu — tzn. s mezodermalni vystelkou a svalstvem) a prichodnou
travici, trubici lze naopak povazovat za znaky odvozené. Cévni soustava neni vytvorfena,
dychani je zajisténo difuzi pfes pokozku. Nervova soustava je tvofena propojenymi ganglii
hlavového centra a do téla vedoucimi provazci s komisurami. Ojedinélym znakem je
vymrstitelny chobotek Vv piedni ¢asti téla. Mlze byt zakoncen dutym jedovym (neurotoxiny)
ostnem nebo vybaven lepkavymi bunikami, ¢i mit funkci ovijivou - jde tedy o dravce.
Chobotek, dosahujici az délky téla, je uloZen v dutiné s bunécnou vystelkou a svalovinou
zvané rhynchocoel. Pasnice jsou vétSinou oddéleného pohlavi. Vyvoj je pfimy nebo
neptimy, S pelagickou volné¢ plovouci obrvenou larvou - pilidium. Jeji piibuznost
s trochoforou byvéa v literatufe cCasto diskutovana. Kombinace znakli starobylych
aodvozenych €ini potize pfi systematickém zafazovani skupiny mezi ostatni zZivo¢ichy. Dnes
pievladéa nazor, potvrzeny molekuldrnimi studiemi, podle kterého jsou vyznamnéjsi znaky
pokrocilejsi, jako je jiz zmin€nd struktura coelomu a cévni soustava s endotelem, které jsou
blizké coeleomatnim zivo€ichim. Navic, Sjiz zminénymi primitivnimi znaky, Se
nesetkavame jen u plosténcii, ale prave i u coelomatnich Zivocichi, zejména u krouzkovcii
a mekkyst. Jedna se tedy o skupinu, kterd se pravdépodobné odstépila od coelométnich
zivo¢ichll nékdy na pocatku jejich vyvoje.

Pasnice jsou rozdélovany na tzv. bezbodcovce (Anopla), jejichz chobotek je lepivy
nebo se oviji a bodcovce (Enopla), jejichz chobotek je zakon¢en trnem. V naSich fekach
(v literatufe je tradovana feka Vltava) zije asi 1 cm velky a pestie zbarveny zastupce
bodcovci pasemnicka sladkovodni (Prostoma graecense).

Kmen: mechovky (Bryozoa, syn. Ectoprocta)

Mechovky jsou vyhradné vodni a v naprosté vétsing pripadi, kolonialni zivoc€ichové,
kteti vétSinou prisedaji k riznym podkladiim, ale mohou se i volné vznaset. V koloniich jsou
jedinci bud’to stejni nebo odlisSni — monomorfni a polymorfni kolonie. VétSina druht zije
v mofich, ale nékteré i ve sladkych vodach. Systematicka pribuznost mechovek je velmi
diskutabilni a neni ani jasné, zda jde o jedince prvousté nebo druhotsté. Hlavni jedinec —
zooid, je tvofen z pevné piisedlého cystidu, ktery vytvaii obal pro zatazitelny polypid
s lophophorem, nesoucim chapadélka. Multiciliatni systém chapadélek zajistuje proudéni
vody a u baze vychytdvani drobnych potravnich ¢astecek z vody. Travici soustava ve tvaru
pismene ,,U* pak vytstuje mimo vénec chapadélek — odtud nazev Ectoprocta (existuje jesté
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kmen Endoprocta (mechovnatci) — dohromady dfive jako Bryozoa). Dychani se déje difuzi
pies povrch téla, kterym také vylucuji vétSinu metaboliti. Cévni soustava rovnéz schazi. Pii
rozmnozovani se uplatiiuje puceni i pohlavni rozmnozovani (hermafrodité). Vyvoj probiha
pies larvu, kterd po urcité dobé piisedd, vytvaii si jakousi schranku a v ni se vyviji
Vv prvotniho jedince — zooida. Ve sladkych, vysychajicich nebo zamrzajicich vodach,
vznikaji klidova stadia, schopna piezit nepfiznivé podminky — tzv. statoblasty. Statoblasty
jsou kryté chitindznim obalem, vzduchovymi komtirkami a na povrchu jsou opatfeny hacky.
Plovouci statoblasty mohou byt Sifeny vodou nebo se pfichytavaji napt. na pefi ptaku.

V nasi fauné zije cca 6 druhii mechovek. Piikladem mutze byt mechovka hadovita
(Cristatella mucedo), ktera vytvaii po podkladu se pohybujici kolonie. Bochnatka
(mechovka) americka (Pectinatella magnifica) je ptikladem nepivodniho a rychle se
Sificiho druhu, pivodem ze Severni Ameriky. Vytvaii velké, gelovité kolonie, které
predstavuji specifické a od okoli oddélené prostiedi i pro mnoho druhti dalSich
drobnohlednych organismt. Obsahuje latky s cytotoxickym a cytostatickym ucinkem.
Predpoklada se moznost vyuziti téchto latek pii 1€cbé rakoviny. U nas se vyskytuje
predeviim v &istych vodach piskoven v riiznych ¢astech CR. V rybnicich jsou hojné druhy
rodu chvostnatka (Plumatella), jejichz kolonie pfipominaji sladkovodni houby (pozor:
u skupiny Archeognatha (viz déle) a u jejich zastupcti zoologové také pracuji s terminem
,chvostnatka(y)“). Na prufezu jsou vSak zfetelné rovnobézné usporaddané chitinozni
trubicky, v nichz jsou jednotlivi jedinci.

Prvousti, jejichZ ruast je spojen se svlékanim kutikuly - Ecdysozoa

Hlistice a strunovci, ¢lenovci a piibuzné skupiny (Panarthropoda) se v modernich
systémech stale vice ukazuji jako pfirozena skupina, ktera se Oznacuje jako Ecdysozoa
(od ekdyse (fec. ecdysis) — svlékani zivocCichl; zoa - zivocich). Divodem jsou zejména
podobnosti v molekularnich znacich, avsak i nékteré znaky morfologické podporuji
spole¢ného predka a tedy monofyleticky ptivod skupiny. Ke spoleénym znaktim patii, kromé
svlékani kutikuly i podobnost v utvafeni nervové soustavy. Pfi svlékani kutikuly pfitom
nejde pouze o fakt, ze dochazi ke svlékani, ale existuje zde mnoho podobnosti v procesu
svlékani, v€etné chemickych drah, které jsou soucasti svlékani, tzn., Ze napt. hmyzi svlékaci
hormon muze Fidit svlékani i u hlistic. Tato hypotéza ma vsak i své odptirce. Kutikula je sice
svlékana, aviak ma odlisné slozeni. Clenovci patii k Zivogichiim s coelomem, hlistice maji
pseudocoel. Clenovci jsou &lankovani a maji kongetiny, hlistice jsou neclankované a bez
koncetin.

Kmen: hlistice (Nematoda)

Hlistice jsou druhové bohata skupina terestrickych i1 vodnich zivoc€ichii. Na svéte je
popséano kolem 20 000 druhii. U nas je znamo nékolik tisic druhti. AvSak predpoklada se, ze
skute¢nd druhova diverzita hlistic, tzn. v¢etné druhti stale nepopsanych, je podstatné vyssi.
Hlistice maji nesegmentované, n€kolik mm az decimetri dlouhé, valcovité telo. Télo je
kryté nékolikavrstevnou, Casto na povrchu zietelné strukturovanou (viditelné pouze pod
mikroskopem) kutikulou, kterou svlékaji. Rust jedincu je tedy, podobné jako u ¢lenovecu
(a dalsich mensich skupin), podminén svlékanim kutikuly. Pod kutikulou je u parazitickych
druhti pokozka se strukturou syncytia (soubuni — mnohojaderny Utvar, vznikly splynutim
bunék). Pod ni lezi ve ¢tyfech pruzich, oddé€lenych podélnymi liStami, podélnd svalovina.
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T¢Ini dutina mezi entodermalni travici soustavou a mezodermalni svalovinou je odvozena
od blastocoelu a oznacuje se jako pseudocoel. Tekutina zajist'uje zpevnéni téla Zivocicha —
tzv. hydroskelet. V ni jsou volné ulozeny pohlavni organy a travici soustava. Travici trubice
muze byt redukovana a piijem Zzivin je pak zajistén ptes kutikulu. Pseudocoel plni funkci
hydrostatické kostry - hydroskeletu (je oporou pro svalstvo) a zaroven nahrazuje obéhovou
soustavu. Dychaci soustava rovnéz schéazi. Nervova soustava je tvofena obhltanovym
nervovym prstencem, ze kter¢ho vybihaji a dale vedou postrannimi liStami podélné,
navzajem propojené nervové provazce. VyluCovani zajistuji protonefrididlni chodby,
ulozené v postrannich podélnych listach mezi svaly nebo velké Zlaznaté buiiky. Oba typy
vyluCovacich vyvodl vyustuji v piedni Casti t€la. Na pfednim konci téla je Ustni otvor
s kutikularnimi zoubky, liStami nebo bodcem. RovnéZz jicen mulze byt rizné upraven.
Na zadnim konci téla je andlni otvor. Hlistice jsou vétSinou oddélené¢ho pohlavi. Pohlavi se
odlisuji velikosti a tvarem téla. Vyvoj je ptimy.

Hlistice ziji volné v ptd¢ (akvatickd pudni fauna) i v sedimentech a na vegetaci
raznych slanych i sladkych vod. Jsou vyznamnymi rozkladaci organické hmoty, néktefi patii
k vyznamnym dravetim. Vyznam mnoha druht je tak pro ¢loveka Casto kladny. V posledni
dob¢ se dokonce nékterych druht vyuziva k biologické ochrané rostlin (biomanipulace).
Nékteré druhy vSak patii k obdvanym parazitim rostlin a cizopasnikiim zivo€ichi i ¢loveéka.
Nize uvedeme pouze nékolik ptikladd.

Fytoparazité - k vyznamnym zastupcim patii nékteré druhy had’atek. Ptikladem
mize byt had’atko iFepné (Heterodera schachtii), které cizopasi na kofenech rostlin a tvofi
zde rezistentni stadia (cysty), uvnitf nichz jsou samice. Kofeny cukrovky jsou napadany
larvickami z pudy, kam se dostadvaji z kofeni merlikovitych a brukvovitych rostlin.
Napadena cukrovka ma mensi bulvy a niz§i cukernatost. Obavanym Skidcem je had’atko
bramborové (Heterodera rostochiensis), které skodi na hlizich brambor nebo had’atko
pSeni¢né (Anguina tritici), které vyzira obilniny.

Zooparazité napadaji vyhradné vnitini organy a podle vyvoje je délime na dvé
skupiny — geohelminty a biohelminty. Cesta do zivocicha a slozitost vyvoje je pfitom velmi
riznoroda.

Geohelminté — Cast vyvoje probihd ve vnéjSim prostiedi a ¢ast v hostiteli. Vajicka
(larvy) odchazeji strusem ven ztéla hostitele — dal$i hostitel se nakazi vajicky spolu
S potravou nebo larvy aktivné sami pronikaji pokoZzkou do téla tohoto hostitele — infek¢ni
stadia vychazeji ven opét s trusem. Do této skupiny patii napt. roupi a Skrkavky.

Roup détsky (Enterobius vermicularis) — bézny parazit ¢loveéka, zvlasté mladsich
déti, u kterych jeSt€ nejsou =zazity odpovidajici hygienické navyky. Nejde vSak
0 nebezpecného parazita. LéCba s pouzitim odcervovacich prosttedkt je dnes snadna.
Samicky v noc€nich hodinach vylézaji ze stfeva hostitele aZz do konecniku a kladou zde
vajicka, coZ zpisobuje svédéni. Dalsi infekce probihd pozienim vajicka. Néakaza je tak
mozna autoinfekci, ale i v kolektivech, pfi rozsahlé infekci vice déti i vzduSnou cestou.
Z vajicka se uvolnuji larvicky, které dospivaji v tlustém stfevé. Parazit ¢lovéka oslabuje
a muZe zplUsobovat zaZivaci potiZe.

Skrkavka détska (Ascaris lumbricoides) — $krkavKky (nadgeled”: Ascaridoidea) patii
obecné mezi vétsi hlistice (centimetry az malé desitky centimetrli) a parazituji v tenkém
sttevé obratlovell. K nakaze dochazi opét pozienim vaji¢ek z vnégjsiho prostiedi. Casta je
tedy ndkaza zejména tam, kde je mozné se setkavat s vykaly hostitele. V nékterych
oblastech k tomu pfispiva hostitel sam, napf. hnojenim zeleniny, kterou pak v nemytém
stavu, tedy s vajicky, konzumuje. Larvi¢ky se ve stievé uvolnuji a migruji (provrtavaji se)
dale ptes sténu stfeva do cév. Postupné migruji dale do téla a napadaji jatra, srdce, plice
a prudusky. Napadené dychaci organy jsou ptitomnosti hlistic drazdény a vyvolavaji
U hostitele kaSel, pii kterém dochazi k jejich vykaSlani. Z ustni dutiny jsou larvy opét
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spolknuty. K usazeni $krkavky dochazi v tenkém stieveé, kde dorista, kopuluje a produkuje
vajicka. Svou piitomnosti zplisobuje zanéty a poruchy zazivani. K pfemnozeni vSak dochazi
Vv téle hostitele vzacné a navic je infekce Skrkavkami détskymi dnes vétSinou snadno
lécitelna.

Zdrojem nakazy dalsich druhid Skrkavek, jako napi. $krkavky psi (Toxocara canis),
jsou Casto détska hristé a piskovisté, ale 1 dalsi plochy, kde se psi pohybuji, tzn. vétSinou
témét vSude. Napadana jsou jatra, plice nebo mozek, mozné je i napadeni oka, které muze
vést ke ztrat¢ zraku. Napadeni muze probihat i bez piiznaki. Krommé 1écby je dulezité
I nepodcenovat prevenci — omezeni pohybu pst na hfistich, jejich od¢ervovani apod.

Piikladem $krkavek hospodarskych zvifat u nas je $krkavka praseci (Ascaris suum)
a Skrkavka konska (Parascaris equorum).

Biohelminté — larvalni vyvoj neprobihd ve vnéjSim prostiedi, ale v mezihostiteli.
Do kone¢ného hostitele se biohelmint dostava vétsinou pozienim mezihostitele, ale mohou
byt 1 pienaseni krevsajicim hmyzem nebo do téla hostitele aktivné sami pronikaji — napf.
zavrtavani se do pokozky z pudy. Piikladem zastupct biohelmintd mohou byt dale napf.
svalovci, vlasovci, méchovci a strunice. S mnohymi onemocnénimi se sice setkavame
predevsim v tropech, avSak ani u nés nejsme téchto paraziti zcela usetieni. Navic moznost
cestovani do infikovanych oblasti toto nebezpeci, pro ¢lovéka Zzijictho u nds, samoziejmé
jeste zvysuje.

Piikladem nebezpeéného druhu biohelminta, kterym muze byt infikovan c¢lovek
I U nas, je svalovec stoc¢eny (Trichinella spiralis). Kromé ¢lovéka napada i jiné masozravé
obratlovce. K nakaze dochazi pozienim masa se zapouzdienymi larvickami, které se ve
stievé uvoliuji a zde také dospivaji a rozmnozuji se. Z vajicek se lihnou larvicky, které se
zavrtavaji do stfevnich vlaseénic a jsou rozneseny krvi do kosterniho svalstva, kde jsou
hostitelskym organismem (obranna reakce hostitele) zapouzdieny do kolagenni cysty, ktera
muize postupné vapenatét. Zapouzdiend larva, S charakteristicky stoCenym svalovcem,
zustava na zivu mnoho let. Cysty se vyskytuji predevs§im ve svalstvu pohybovém, Zvykacim
a dychacim. Svalovec u nas nejvice napada psovité a kockovité Selmy, prasata a potkany
(Je zde casty kanibalismus a nekrofagie), ktefi ptedstavuji vyznamny zdroj nakazy.
U ¢lovéka je u nas nakaza vzacna. Vyroba a prodej masa je pod piisnou kontrolou. Pokud
dojde knakaze, je to z nedostatetné tepelné upraveného masa, napf. na domacich
zabijackach. Napadeni stieva se projevuje pomérné nespecificky, stfevnimi potizemi, avSak
napadeni je vtomto stadiu jeSt€¢ snadno lécitelné. Tvorba velkého mnoZstvi cyst vede
k atrofii svald, které boli, omezuji pohyb a dychani. Napadeni mize byt pro hostitele
I smrtelné.

Kmen: strunovci (Nematomorpha)

Strunovci jsou vétsinou nekolik cm, ale i desitky cm (dokonce az metr), dlouzi
zivoCichové. Maji uzké protahlé a Cervovité telo, které tak pfipomind strunu. Samci maji
rozeklanou zad’ a jsou vétsi nez samice. T¢€lo strunovcil je kryto kutikulou podobného
sloZeni, avSak odlisné struktury, nez jakou maji hlistice. Pod kutikulou je hypodermis a déle
podélna svalovina. Té€lni dutinou je pseudocoel, vyplnény sekundédrné mesenchynem.
Travici soustava je ¢astené zachovana v larvalnim stadiu, v dospélosti mizi. Dospélci tedy
nemaji ani Usta a prezivaji z larvalnich zasob. Exkreci zajistuji pravdépodobné bunky
nefunkéniho stfeva. Nemaji ani specializované soustavy, které¢ zajiStuji obéh a dychani.
Nervova soustava je tvofena v hlavové ¢asti prstencem, ze kterého jdou nervové provazce.
Ke smyslim patii mechanoreceptory a chemoreceptory.
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Dospélci ziji ve vode, kde také kladou vajicka. V neptiznivych podminkach mohou
encystovat. Podminkou jejich dal§iho vyvoje je proniknuti (aktivné zavrtanim nebo
pozienim) do téla, vétSinou bezobratlého Zivocicha. Paraziticka larva proto napada nejcastéji
pobiezni druhy stéevli¢kid, vodni larvy hmyzu, potapniky, ale i zcela suchozemské skupiny
zivoCicht, které se vyskytnou u vody. Larva uvniti hostitelli roste, svlékd se a postupné
vypliuje celé jejich télo. V dospélosti larvy ,,donuti* hostitele jit k/do vody a zde se z néj
uvolnuji.

Vyvojové byvaji stavéni do blizkosti hlistic. Jako monofyleticka skupina byvaji
S hlisticemi sdruzovany do skupiny, zvané Nematoida. Strunicim ze skupiny hlistic se
podobaji 1 zplisobem zivota. Jako priklad zastupce nasi fauny byvéa uvadén strunovec vodni
(Gordius aquaticus).

Clenovci a piibuzné skupiny — Panarthropoda
Panarthropoda jsou S$ifeji pojatou skupinu ¢lenovet (Arthropoda resp. Euarthropoda).
Z naSich zastupct do této skupiny fadime, kromé ¢lenovci, jesté Zelvusky (Tardigrada).

Kmen: ZelvuSky (Tardigrada)

Zelvusky jsou b&zni vodni i suchozemsti Zivo¢ichové mikroskopickych rozméri.
V Ceské republice je znamo néco malo pies 100 druhii. T&lo je rozélenéno na &ast hlavovou
a Ctyfi trupové segmenty, na kterych jsou neclankované komolcovité koncetiny, zakoncené
drapky. T¢lo je kryté tenkou chitin6zni kutikulou, kterou svlékaji 1 v dospélosti. Svaly tvoii
svazky, integrované s t€lnimi ¢astmi, tedy netvoii jiz vak. T€lni dutina je tvofena coelomem,
ktery splynul s blastocoelem v dutinu, zvanou mixocoel nebo téz hemocoel. Cévni ani
dychaci soustava nejsou vyvinuty. Saji na Stavach mechovych a tasovych bunék, které
prorazeji zvapenatélymi zuby, ostny (Stylety). Vylucovani zajistuji slepé vybézky stieva,
avSak homologie s Malpigiho trubicemi ¢lenovct, principidlné shodnymi, je diskutovana.
Nervova soustava je tvofena obustnim prstencem, ze kterého vybihaji provazce s ganglii. Ke
smyslovym organiim patfi jednoduchd ofka a hmatové S$tétiny. Jsou to gonochoristé, kde
samice je oplodnéna jako posledni stadium juvenila, ktery pak jiz, jako dospéla samice,
klade vajicka do posledni juvenilni svlecky. Vyvoj maji pfimy. Zndma je jejich schopnost
piechéazet do stavu anabidzy. V tomto stavu odolavaji suchu, vysokym 1 nizkym teplotam.
Mezi nejzndméjsi zastupce nasi fauny patfi rizné druhy S Ceskymi rodovymi néazvy
medvid’atko a Zelvuska.

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda, Euarthropoda)

Mezi ¢lenovce, zivoCichy s Clankovanymi koncetinami (artropodiemi), patii vétSina
popsanych druhii zivocCichli. Vyskytuji se takika ve vSech biotopech. Mnoho druhi ma
znacény piimy hospodaisky vyznam, at’ uz negativni (napf. nékteré msice, $ténice atd.) nebo
pozitivni (napi. vcely, nékteré mSice atd.). Pozitivni je i vyznam fady dalSich, byt méné
znamych druhi, jenz se podili na fungovani ekosystémi (rozkladaci organické hmoty,
dravci a dalsi opylovaci).

Charakteristickym znakem vSech c¢lenovcd je nestejnocenné (heteronomni)
clankovani, tzn. ¢lanky a snimi i jejich vnitfni organy, se seskupuji ve vétsi celky.
Koncetiny jsou taktéz ¢lankované. Télo vétsiny ¢lenoveu je tedy ¢lenéno na nasledujici
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tagmata: hlavu (caput, cephalon), hrud’ (thorax) a zadeéek (abdomen). Castym piipadem je
Clenéni na hlavohrud’ (cephalothorax, prosoma) a zadecek (abdomen, resp. nckdy
opisthosoma) nebo na hlavu a trup. Kazdy ¢lanek se sklada ze ¢tyt ¢asti — sternitti. Dorsalné
je umisténo tergum (tergit), ventraln¢ sternum (sternit). Po stranach (lateraln¢) je Clanek
tvofen dvéma pleurity. Jednotlivé ¢lanky a jejich ¢asti mohou v ramci tagmat riizné srustat —
napf. Stit (carapax).

Té¢lo je kryto pokozkou, ktera produkuje nebunécnou kutikulu, tvofenou nékolika
vrstvami. Epikutikula je povrchova vrstva, ktera zodpovida za kontrolu vnikani vody do téla
a vysychani téla. Pod touto vrstvou lezi vicevrstevna chitindzni prokutikula, kde nckteré
vrstvy zodpovidaji za pevnost, jiné zajiStuji pruznost. Pevnost nékterych vrstev zajistuji
fibrilarni bilkoviny, vdzané na chitin, jako napf. sklerotin. Situace je u ruznych skupin
¢lenovcl vice ¢i méné odliSna a mize se ménit 1 v rdmci vyvoje jedince. Spodni strana
kutikuly je ohraniCena bazalni membranou. Kutikula reguluje piijem vody (neni vSak
propustna pro plyny), chrani télo mechanicky a plni 1 funkci vnéjsi kostry, tzn., Ze se na ni
v ur¢itych mistech upinaji svaly. Kutikula je v prub&hu vyvoje jedince svlékana jako celek.
Proces je fizen hormonalné. Zajimavosti je, ze kutikula se nenachézi pouze na povrchu, ale
je soucasti 1 nekterych vnitinich struktur s ektodermélnim pivodem, jako napf. pfedniho
a zadniho oddilu travici soustavy a ektodermdlnich vzduSnic. Dochédzi pak ke svlékani
I téchto vnitinich ¢asti kutikuly. U nékterych skupin je svlékana po cely zivot, u jinych
Vv dospélosti jiz svlékana neni. V pribchu svlékani a jesté urcitou dobu po dokonceni, nez
dojde k ztvrdnuti kutikuly, je zivo¢ich velmi zranitelny.

Kazdy télni c¢lanek pivodné nesl jeden par, pravdépodobné dvouvétevnych az
vicevétevnych (tzv. biramni nebo polyramni teorie na rozil od uniramni teorie),
¢lankovanych koncetin. Dnesni zastupci maji koncetiny rtizné redukované a specializované
(napt. v tykadla, celisti, makadla, kusadla a snovaci bradavky). Funkci koncetin, které
zajistuji pohyb Zivoclicha, si ponechaly koncetiny na hrudni casti téla. S dvouvétevnou
koncetinou se setkadme u recentnich skupin jen v redukované podob¢, pomérné dobfte je vSak
vyvinuta u korysi. I zde jsou v8ak v ramci jednoho druhu koncetiny utvareny rozdilné.

Clenovci maji rozvinutou nervovou soustavu, ktera vznikla ze soustavy zZebiickovité,
kde na hlavové centrum navazovaly dva télni podélné nervové provazce, které spojovala
parova nervova ganglia mezi télnimi ¢lanky. Ganglia v €lancich pak byla spojena pficnymi
spojkami. V pribéhu vyvoje vSak doSlo k fadé zmeén, které se projevuji ve splyvani
podélnych provazcti a parovych ganglii a nakonec i jednotlivych ganglii. Vnimani podnétt
z vnéjsiho svéta zajistuji rizné smysly (napf. slozené i jednoduché oci, statocysty a lyrovité
organy (funkce sluchovd)). Travici soustava je tvofena tfemi oddily. Cévni soustava je
oteviend. Charakteristickou ¢éasti cévni soustavy je srdecni trubice s ostiemi. Je ulozena
Vv hibetni ¢asti zivocicha. K dychani primarné slouzila jedna z vétvi koncetin — tv. epipodit.
Pti prechodu k suchozemskému Zivotu doSlo ke zméné ve zplsobu dychani a k vytvorfeni
bohaté ¢lenénych a do téla zanofenych dutin, tzv. plicnich vakl, omyvanych hemolymfou,
které zprostiedkovavaly vyménu plyni. Rozvod plynt az K bunikam, zajistuji u fady
¢lenovcl vzdusnice (tracheje). Dychaci soustava vSak mtize nékdy schdzet zcela nebo se
muzeme setkat i s nékterymi dal§imi, zde nezminénymi, specializacemi v utvareni dychacich
organd. VyluCovani zajist'uji nefridie, odvozované od metanefridii krouzkovct a Malpigické
trubice (trubicovité zlazy, ptiléhajici ke stievu a zajist'ujici vylu€ovani odpadnich latek z téla
a regulaci obsahu soli). Clenovci jsou vét§inou oddéleného pohlavi (gonochoristé).
Kopula¢ni organy mohou byt na pohlavnich vyvodech nebo jsou spermie pienaseny na
pozménéné koncetiny. Pohlavni bunky mohou byt predavany nejen kopulaci ale
I prostiednictvim spermatoforu. RozmnoZovani je c¢asto spojeno se slozitymi ritualy.
Z vajicka se lihne nedospély jedinec, obecné oznacovany jako larva, 1 kdyz stupen vyvoje
tohoto stadia je v ramci ¢lenovci odlisny. Obecné muzeme rozlisit vyvoj, kdy jedinci, po
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opusténi vajicka, ¢lanky postupné ptibyvaji (anamorfni vyvoj) nebo takovy, kdy se lihne
jedinec s kone¢nym poctem ¢lanku (epimorfni vyvoj).

Tradi¢né a ptehledné byvaji ¢lenovci Clenéni na tfi az Etyti skupiny — podkmeny:
klepitkatci, korySi, mnohonozi a Sestinozi. Posledni dva jmenované podkmeny byvaji
sdruzovany v podkmen vzdusnicovci (Tracheata), nebo-li také Uniramia, nebot’ jejich
koncetiny jsou u recentnich zastupcii jednovétevné. Vzdusnicovcei pak byvaji dohromady
s korysi oznacovani jako kusadlovci (Mandibulata). Vzajemné vztahy, zejména postaveni
koryst, jsou vsak stale predmétem sport.

Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)

Z recentnich skupin klepitkatci zde zminime pouze pavoukovce (Arachnida), ktefi
jsou pocetnou skupinou i nasi fauny. Ostatni klepitkatci (pouze moiské skupiny - ostrorepi
a nohatky) se od pavoukovct v mnohém odlisuji. Ze znamych druhtt mizeme pfipomenout
celosvetove jiz vyhynulou skupinu prvohornich trojlalo¢natcti (Trilobitomorpha), kam patfili
i u nas uz jen fosilizovani trilobiti (Trilobita) z obdobi prvohor. Mnohé znaky, uvedené
niZe u pavoukovci, jsou univerzalné platné pro vSechny nebo vétsinu klepitkatci.

Trida: pavoukovci (Arachnida)

Télo pavoukovci tvofi dva hlavni zfetelné oddily (tagmata): prosoma a opistosoma
(hlavohrud’ a zadecek). Charakteristickych je Sest parti koncetin. Tykadla klepitkatctim
schéazeji. Prvni koncetinou jsou primarné ticlankova klepitka (chelicery), které plni potravni
funkci a mohou byt klasického klepitkovitého tvaru (Stirci, sekaci a nékteti roztoci) nebo
jsou silné redukovana (roztoci a pavouci) anebo pozménéna napt. v bodavé stylety (nékteti
rozto¢i). Chelicery nejsou homologické mandibulam ostatnich ¢lenovcti, ale druhému paru
tykadel korySh. Jsou totiZ inervovany jednim z nadjicnovych ganglii, zatimco mandibuly
ostatnich ¢lenovcl jsou inervovany podjicnovym gangliem. Vyskytuji se vSak i dalsi
odliSnosti, napf. na rozdil od mandibul ostatnich ¢lenovcl, mize kazda chelicera pracovat
samostatné. Druhy par koncetin - makadla (pedipalpy), ma funkci hmatovou, ale mohou byt
rizné€ pozménény. Pedipalpy inervuje podjicnové ganglium, a proto byvaji homologizovany
s mandibulami ostatnich ¢lenovcil. Ostatni Ctyfi pary koncetin plni pfedevsim pohybovou
funkci. Vylucovani zajiStuji v kycelni Zlazy pozménéné metanefridie nebo Malpigiho
trubice, které jsou vSak puvodu entodermalniho, na rozdil od ektodermdalniho u ostatnich
¢lenovcli. Dychani zajistuji u starobylejSich pavoukovcd plicni vaky, u pokrocilejsich
skupin pak vzdu$nice. U drobnych forem miiZze byt dychani zajistovano celym povrchem
téla, zde pak takeé schédzi cévni soustava. Ta je ale obecné redukovéana do podoby dorzalni
cévy, kterd pohani hemolymfu a je umisténa v zadeCku. Nervova soustava je u rtznych
skupin modifikovéna, ale 1ze ji odvodit od starobylého typu soustavy provazcovité, s télnimi
ganglii. Ke smyslim patfi jednoduché oc&i (ocelli). Casto se setkdvame S riiznymi
mechanoreceptory, kterymi vnimaji otfesy nebo doteky. Pavoukovci se rozmnozuji jako
gonochoristé, vzacné nebyli pozorovani samci nebo byla prokazana partenogeneze. Vyvoj je
pfimy.

Pavoukovci zahrnuji cca 73 000 pievazné suchozemskych druhd, které jsou u nas
zastoupeny Ctyimi tady, jejichz zastupci Ziji prevazné suchozemsky. Pouze nékteré druhy
presly druhotné k vodnimu zplsobu zivota. Voln¢ v pfirodé byli u nas ojedinéle prokazani
i §tiFi (Scorpionida), konkrétn¢ $tir kylnaty (Euscorpius carpathicus), ktery je dokonce
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zvlasté chranénym druhem. Vyskyt v§ak mliZze souviset s jeho vysazenim. Nebyl prokazan

ani jeho trvaly vyskyt. K vyznamnéj$im, u nas zijicim skupinam, patii zejména druhové
pocetné skupiny pavouci a rozto¢i. Druhoveé malo pocetni jsou Stirci a sekaci.

Rad: §tirci (Scorpionida)

Stirci jsou drobni pavoukovci, v mnohém na prvni pohled podobni znamé&j§im $tirim,
i kdyz napf. jejich zadecek, neni protahly a neni zakonceny hrotem s jedovou zlazou.
K charakteristickym znakiim patii napt. ¢lankovany zadecek, ktery je k télu ze Siroka
piipojeny, jejich chelicery (klepitka) a pedipalpy (makadla), které maji tvar klepitek, dale
snovaci zlazy, ustici na chelicerach a jedova zlaza, ustici na bazi klepitek makadel. Dychaji
vzduSnicemi. Rozmnozuji se spomoci stopkovitych a rGzné slozit¢ utvafenych
spermatofort. Ziji pfedevsim v opadu a dfevnim trouchu, nékteré druhy i v domécnostech.

Pfikladem naSich synantropnich druhti jsou $tirek knihovy (Cheiridium museorum)
a §. obecny, n¢kdy téz uvadény jako §. domaci (Chelifer cancroides). U nas zije pouze
38 druhd.

Rad: seka¢i (Opilionidea)

Zadecek tvoti s hlavohrudi jeden celek. Jejich dvé o¢i jsou mistény na drobném
hrbolku na vrcholu hlavy. Maji klepitkové tii¢lankované chelicery (kazda pracuje jako
klepitko = klepitkovité chelicery), makadla se podobaji kracivym koncetinam. Neékteré
druhy maji kracivé koncetiny, které se po drazdéni snadno oddéluji od téla a chvili se jeété
trhavé pohybuji (odtud nazev sekaci), aby odlakaly nepfitele. Samci maji penis, samice
dlouhé kladélko. Dychaji vzdusnicemi. Ziji v opadu, na vegetaci apod. Zivi se nejen drav,
ale 1 mrtvymi zivoCichy. Jedovou zldzu nemaji. Vlakna neprodukuji. U nas nepocetna
skupina tficeti sedmi druhti, s malym hospodaiskym vyznamem pro ¢loveka. K druhiim
velmi ndpadnym, pro svoje obrovské chelicery, patii pomérné vzacny Kklepitnik
(Ischyropsalis), ktery u nas zije ve dvou druzich, vesmés v chladnéjsich a vlh¢ich biotopech
podhorskych a horskych, casto sutovych, lest. Od vétSiny sekaca se odliSuji, u nas druhové
nepocetni, ploSikoviti (Trogulidae), S napadné tmaveé zbarvenym plochym télem a kratSimi
a silngj$imi koncetinami.

Rad: pavouci (Araneida = Araneae)

Dva hlavni télni celky - tagmata, hlavohrud’ a zadecek, jsou oddéleny tizkou stopkou,
umozinujici pohyb zadecku, ktery je potfebny pro tvorbu rozmanitych druhti vldken
a pavucin. Zadecek je ¢lankovany pouze u starobylych forem. U vSech naSich druht
¢lankovany neni. Na hlavohrudi maji 4 pary kracivych koncetin, které slouzi k pohybu. Dale
je pfitomen jeden par makadel (pedipalp) se smyslovou funkci. Tarzalni (posledni
chodidlovy) ¢lanek je u samcl piizpusoben k pfeddvani spermatu. Pohlavni vyvody maji
totiz samci, stejné jako samice, umisténé na spodni strané¢ zadeCku. Na hlavohrudi dale
nachdzime jeden par dvouclankovanych, drapkem zakoncenych klepitek (chelicer).
Do klepitek tsti jedova Zlaza, uloZena v hlavohrudi. Traveni pavouki je mimotélni, tzn., Ze
do kofisti jsou vylu¢ovany travici enzymy. Vznikla polorozlozena potrava je nasavana jako
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kase. K tomu napomaha k sani upraveny zZaludek a hltan (pharynx) a dale chlupy v ptedusti.
Na hlavé je piitomno 6-8 jednoduchych oci, uspoiadanych v né€kolika fadach. Sluch
obstaravaji dlouh¢ inervované chlupy, zvané trichobothrie. Zvuky vydavaji pavouci napf.
ttenim makadel o ryhy na chelicerach, bubnovanim zadecku o podklad apod. K dalSim
receptorim u pavoukull patii mechanoreceptory, jako napft. lyrovité orgdny (vnimani napéti
v kutikule — napf. sluch, hmat), chemoreceptory, jako napf. tarzalni organy (pravdépodobné
chut)). Dychani u ¢asti pavouki zajist'uji dva pary plicnich vaku, které vyustuji na ventralni
¢ati zadecku v blizkosti vyvodu pohlavnich organa. U vétSiny recentnich druhd, je druhy par
plicnich vakd nahrazen vzdu$nicemi, které nékdy zasahuji az do hlavohrudi. Na zadecku
jsou dale snovaci bradavky (ptivodné koncetiny), do kterych sti snovaci zlazy, vyméSujici
bilkovinovy sekret — fibroin, ktery na vzduchu tuhne a vytvati pavuéinova vlakna. Kazdy
druh ma vice typu vlaken, ktera pouziva k riznym ucelim (arenautické chovani - Sifeni,
pachové stopa — napft. pfi rozmnozovani, ,,nddoba‘“ na sperma uvolnéné z pohlavnich organt
a nasavané druhotnym pohlavnim organem na makadlech, kokony a zdmotky apod.).

Pavucina muze byt opatiena lepem. U n€kterych druhii vlakno ze snovacich bradavek
prochazi snovacim polickem, tzn. v podstaté sitem, které se nazyva kribelum. Pfi prichodu
triskovitymi vyvody, zvanymi spigoty, vznika velmi jemné vlakno, které je dale vyCesavano
za pomoci tuhych brv — hiebinkd (tzv. kalamistrum) na tarzu 4. paru kracivych kongetin.
Kribelem a kalamistrem upravena vldkna, maji vynikajici pfilnavost a jsou nanasena na
vlakna pavuciny, kde plni funkeci podobnou lepovym kapickdm na pavuciné napft. kiizaku.
Ptikladem kribelatniho pavouka, jak se tito nazyvaji, mize byt napf. omitky pavucinou
znecist'ujici cedivecka zapiedni (Dictyna civica). Pavouci jsou i zajimavym objektem pro
ekologicka a etologickda pozorovani. Slozitd byva komunikace mezi jedinci opacného
pohlavi, Castd je péfe o vajicka nebo i o potomstvo. Samci byvaji zpravidla mensi nez
samice a nejednou i velmi odlisné zbarveni.

Na svété je dnes znamo téméf 50 000 druhli pavoukii. U néas je evidovdno pies
850 druht, tfazenych do dvou zakladnich skupin. Nepocetné jsou u nas zastoupeni pavouci
starobylé skupiny tzv. ortognathnich pavouki (Ortognatha, téz Mygalomorphae), jejichz
kazda pracuje samostatné a jejich osa je rovnobézna s télni osou. U nas patii do této skupiny
tzv. sklipkanci, piibuzni tropickym druhiim sklipkani. Nach4zime je pomérné vzacné na
sussich a teplych lokalitach, kde Ziji v koloniich. K hojné&j$im patii pouze sklipkdanek hnédy
(Atypus affinis). Sklipkanci Ziji v norach, ktéré jsou umistény kolmo v zemi a jsou vystlany
pavucinou, kterd, v podob¢ na konci uzaviené puncosky, pokracuje jesté nékolik centimetri
na povrch. V dobé rozmnozovani, samecci po nékolika letech vyvoje, nory opoustéji
a hledaji nory s mohutnymi samickami. Ty mohou zit v priméru piiblizné osm az deset let.
Zivot samcil je pravdépodobné po kopulaci vzdy samici ukonéen.

Pievazna Cast nasich pavoukt nalezi mezi pavouky araneomorfni (Araneomorphae).
Jejich proti sobé jdouci chelicery pracuji spolecné€, coz jim umoziuje vétsi stisk k poméru
k velikosti téla, které se tak podle teorie mohlo miniaturizovat a umoznit tak pavoukim
pasivni aeronautické Sifeni vzduchem i mimo ptvodni tropickou oblast vyskytu. Rovnéz
nase starobylejsi skupiny pavoukd, jako jsou sklipkankoviti (Atypidae) a Sestiockoviti
(Dysderidae), se za pomoci pavuéinovych vlaken vzduchem nesiti. Dale uvadime jen
nékolik piikladi nasich ¢eledi a druhd.

Krizakoviti (Araneidae) si stavéji napadné kruhovité sité. Napadny je u mnoha druhti
kiiz na hibetni strané zadecku. KiiZ je tvofen deponovanym krystalickym guaninem, tzn.
dalezitym dusikatym metabolitem. Guanin je obecnym produktem metabolismu dusiku
U pavoukovct, uklddan vsak muze byt rizné — napi. ve stfevé nebo pod pokozkou
do podoby obrazct, jako pravé u kiizaka. Tak, jako v jinych skupinach zivocichu, i zde se
setkdvame s druhy, které se v nasi faun€ objevuji aZ v poslednich letech nebo desetiletich.
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K nejnapadnéjsim bezesporu patii kiizak pruhovany (Argiope bruennichi), ktery k nam
hojnym a zcela béznym druhem. Ptfes svou velikost a napadné zbarveni, neni ¢lovéku
nebezpecny. Napadna kruhovita sit’, charakteristicka pro kiizaky, je u tohoto druhu doplnéna
tzv. stabilimentem (napf. se ke stfedu pavuCiny tdhne napadny silny pasek ,cik-cak®
utkanych vldken) o jehoz vyznamu existuje vice teorii.

Napadné, avSak odlisn¢ stavéné pavuCiny, vytvafeji rovnéz snovackoviti
(Theridiidae), z nichZz proslula pravdépodobné pouze snovacka jedovata (Latrodectus
mactans) — ,,éerna vdova®, se kterou se mizeme setkat jiz ve Stfedomofi.

V domacnostech patii k nejnapadnéj$im pavoukiim velci a chlupati pokoutnici
(Agelenidae). Ziji viak i volné v nasi piirodé. Své sité si stavi nejéast&ji v rozich budov.
Ptes svou velikost, jsou Clovéku zcela neskodni a nejednou se stavaji kotisti drobnéjSich
druht, jako napf. tfesavek (Pholcidae), z nichZ jeden druh bézné obyva i lidska sidla.

Slunnd a tepld, Casto kamenitd, stanovisté, véetné fasad budov, vyhledavaji mnohé
druhy skakavek (Salticidae). Napadné je Casto jejich zbarveni a velké o¢i, které pouzivaji
pti lovu kofisti. Nechytaji totiz koftist do siti, ale pozoruji ji a nakonec ptekvapi skokem.
Pavuciny pouzivaji jen pro tvorbu ukrytu, nékdy k tvorb¢ stabilizacnich vlaken pii skoku.

Sité¢ pti lovu pfimo nepouzivaji ani slid’aci (Lycosidae), ktefi jsou znami tim, ze
samice nosi napadné kokony s vajicky ptisnované k bradavkdm zadecku. Pozd¢ji pak nosi
mladata (nymfy 1. instaru) na zadeCku. Komunikaci mezi mlad’aty a matkou pak
zprostiedkovavaji vlakna, spojujici mlad’ata se zadeckem samice.

Rovnéz béznici (Thomisidae), s napadné prodlouzenymi koncetinami prvnich dvou
parid koncetin, nepouzivaji pii lovu ptimo vlakna.

Pomérné dobie zndmymi pavouky jsou stepnici (Eresidae). Nékolik napadnych druhii
obyva nase stepni lokality. Vyskytuji se tedy u nas na stanovistich s relativné extrémnimi
podminkami a jsou tak pomérné vzacni. Samci jsou napadné Cerveni s Cernymi teCkami na
hibetni stran¢ zadecku. Setkdme se s nimi Castéji nez se samicemi, které jsou sice vétsi,
avSak pomérné nenapadné zbarvené a predevsim Zivot travi v notfe. Tato nora je zakoncena
jakousi sfiSkou z vlaken napojenych na okoli. Podobné, jako vyse zminéni sklipkanci, ziji
i stepnici v koloniich.

Vodouch stfibFity (Argyroneta aquatica) je jediny zastupce vodouchovitych
(Argyronetidae) a zaroven pavouk, jehoZ Zivot je do zna¢né miry spojen s zivotem pod
vodou. Jde o pomérné velkého a silné jedovatého pavouka. Stavi si ve spleti rostlin
Z pavucin jakousi nddobu v podobé zvonu, do které na chlupech zadecku ptinasi vzduchové
bubliny, které dodavaji t€lu pavouka sttibtity lesk. Vzduch pavouk z téla stird koncetinami
do zvonu, kde mu pak slouzi jako zasoba k dychani. Tak jak je vzduch ve zvonu
spotifebovavan, dochazi zase k jeho dopliovani - difuzi do zvonu z okoli. Je hojny hlavné ve
stale vzacnéjsich Cistsich tinich s rostlinstvem nebo na raselinistich.

Obavy mize posledni dobou vyvolavat Sifeni teplomilné zapiednice jedovaté
(Cheirocanthium oncognathum) z ¢eledi zapiednicovitych (Miturgidae). V nékterych
oblastech jde o casty druh suSich a teplych lokalit, ale nékdy zase i lokalit vyslovené
moktadnich. Kousnuti je popisovdno jako bolestivé, n¢kdy byva ptfirovnavano k bodnuti
vosou, jindy byva vnimano jako podstatné bolestivéjsi. Po kousnuti dochazi ¢asto k silnym
otoklim a vice ¢i méné lokalnimu ochrnuti. U citlivéjsich jedinct I1ze predpokladat silnéjsi
reakce, ostatné jako v piipad€ bodavého hmyzu, o jehoz existenci a pfipadnych nebezpecich
pro alergiky u nds jsou lidé jiz informovani. V kazdém ptipad¢€, pavouk lidi nevyhledéava,
natoz s cilem ublizeni. Samice ziji v napadnych zamotcich, ¢asto umisténych na vrcholcich
titiny (Calamagrostis spp.), kde koncem léta a na podzim dospivaji a ptivadéji na svét
potomky, které zde chrani. Koncem podzimu samice umiraji a zistavaji pouze mladi jedinci,
kteti dospivaji pfisti 1éto.

41



Rad: roztodi (Acari)

Roztoc¢i jsou morfologicky i zpiisobem Zzivota velmi rozmanitd, druhové pocetna
a systematicky neustalend skupina, kterou je obtizné jednoduse a struéné charakterizovat
s pomoci unikatnich znaka. Jejich t€lo byva nezfetelné délené do samostatnych celkd.
Zpravidla je rozliSeno tzv. gnatosoma, kde se nachazeji chelicery a pedipalpy a zbytek téla,
tzv. idiosoma. Vnitini soustavy byvaji redukované. Velké rozmanitosti dosahly jejich dvou
az tficlankované chelicery. Rozto¢i se tak jako celek stali zna¢né potravné
nespecializovanou skupinou, s velkym praktickym vyznamem pro ¢lovéka. Larvy roztocu
maji pouze tii pary krac¢ivych koncetin. Systematika skupiny je neustdlend. Jednim
Z moznych kritérii pro systematiku roztoct byva umisténi vyvodi vzdusnic.

K vyznamnym myko- a bakteriofagim, ale i deritovorim, tedy druhim pifimo
vyznamnym z hlediska puadotvorného, patii predevsim siln¢ sklerotizovani a v ptidach
pocetni (fddové az stovky tisic jedinct na m? pudy) pancirnici (Oribatida).

Rada druhii predstavuje vyznamné parazity. Vieobecné znamé je klisté (Ixodes) ze
skupiny Kklistat (Ixodida), s charakteristicky pietvofenymi chelicerami. V§eobecné znamy
je prenos raznych chorob klistaty. K nejznaméjSim patii klistova encephalitida (resp.
encefalitida), jejimz ptivodcem je virus a ¢loveéka lze pted nemoci chranit ockovanim. Dale
je to lymska (lymeska) borelidza, u niz je pivodcem bakterie a ¢lovéka lze 1é¢it antibiotiky.
I ptesto ale mize byt jeji 1é¢ba komplikovana.

K hospodaisky vyznamnym patii napt. zastupci ¢melikovea (Gamasida), kam patii
téz mnoho vyznamnych pidnich dravcl. Ptikladem parazita této skupiny mize byt ¢melik
kuii (Dermanyssus galinae), ktery mutze napadat i c¢loveka. Klestik véeli (Varroa
destructor) je u nas nepivodnim a obavanym parazitem vcelich larev, které vysava. Do
hnizd jej zanaseji véely. Radu zemédélsky vyznamnych $kidcl, predatort a parazitd
nachazime mezi sametkovci (Actinedida).

Ptikaldem skupiny sametkovct, ktera se zivi rostlinnymi $t4vami mohou, byt svilusky
(Tetranychidae). Velmi vyznamna je napt. sviluSka chmelova (Tetranychus urticae).
RovnéZ vinovnici (Eriophydae) napadaji rostliny. Maji Cervovité télo a jejich napadeni
rostlin je doprovdzeno tvorbou halek. Né&které druhy sametkovcid mohou byt vyznamné
I pfenosem onemocnéni. Ve skupiné sametkovci nachazime i druhy zijici ve vodach. Patii
do skupiny voduli (Hydracarina) a jde o napadné barevné (Casto jasné Cervené, zluté nebo
oranzové druhy) zbarvené dravce, vsezravce a nékdy i parazity.

Zajimavasti pro mnohé muze byt trudnik tukovy (Demodex foliculorum) nebo
trudnik mazovy (Demodex brevis). Oba druhy bézné napadaji mazové zlazy v pokozce
¢loveka a zpuisobuji jeji trudovitost. Hrozbu pro ¢lovéka vsak nepredtsavuji.

K obtiznym druhtim pro cloveéka, ktery rovnéz napadd pokozku, patii zakozka
svrabova (Sarcoptes scabiei) ze skupiny zakozkovci (Acaridida). Rozto¢ vrta v pokozce
a zpusobuje svédéni, projevujici se jako onemocnéni zvané svrab. Zakozkovci vSak také
Casto napadaji potraviny v domacnostech nebo v riznych silech, piikladem miZze byt rozto¢
moucny (Acarus siro). Problémem jejich pfitomnosti vSak neni pouze tbytek uskladnénych
potravin, ale pifedevs§im jejich zneciSténi exkrementy a svleckami. Exkrementy navic Casto
obsahuji, pro ¢lovéka i hospodaiska zvifata, alergenni travici enzymy. Rada zékozkovci se
zivi derivaty pokozky a jsou tak rovnéz béZnou soucasti domacnosti, hlavné posteli
a okolnich prostor. Jsou piivodci znamé alergie na roztoce.
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Podkmen: korysi (Crustacea)

Podkmen korysi byva také oznacovan jako Zabernati (Branchiata nebo méné ¢asto
Diantennata). Pak jsou ale povazovani za hierarchicky nizsi kategorii, tfidu. Korysi jsou
druhové velmi pocetnou (cca 20 000 druhti) a velmi rozmanitou skupinou pfevazné vodnich
¢lenovci. Jejich télo je rozdéleno do nékolika ¢asti. Hlava mlize byt samostatna nebo nékdy
splyva s nékterymi hrudnimi ¢lanky a vznika hlavohrud’ (cephalothorax). Na zadnim okraji
hlavy byva kozni zahyb, ktery je zpevnény a nazyva se §tit (karapax). Zadecek se u korysu
nazyvany pleon a je tvoien nékolika ¢lanky. Jeho posledni ¢lanek (telson) byva zakoncen
vidlickou (furkou). U koryst je zachovdno vétveni nékterych koncetin. Skladaji se
z tenkosténného epipoditu (slaba kutikula umoznuje prostupnost plynt — dychaci funkce),
obrveného exopoditu a sklerotizovaného endopoditu. Hlava koryst nese dva pary tykadel,
které oznacujeme jako antennuly (1. par) a antény (2. par). Jsou inervovany z deuterocerebra
a tritocerebra. Dale jsou pfitomna kusadla (mandibuly) a dva pary ¢elisti (maxil). Thorakalni
(hrudni) nohy (thorakopody) rovnéz mohou pfi sristu hlavy s hrudi pomahat pii zpracovani
potravy. Tyto koncetiny se oznacuji jako maxillipedy. Dal§i hrudni nozky maji funkei
pohybovou a oznacuji se jako pereiopody (pereion - ¢ast hrudi s volnymi ¢lanky za
hlavohrudi). Koncetiny na zadecku jsou u KorySu Casto zachovany a oznacuji se jako
pleopody. Té€lni kostra je inkrustovand uhliitanem véapenatym. Dychaji zdbrami na
koncetinach (epipodit), avSak uplatiiovat se na ném muze i vnitini strana karapaxu.
U drobnych druhti je dychani zajisténo celym povrchem téla. Obéhova soustava je pomérné
dobte vyvinutd u rakovcl. Obecné je vSak Vv riizném stupni redukovana. MiiZze byt vyvinuto
srdce nebo jeho funkci plni dorzalni céva, ale i ta mize schdzet. Nervova soustava je
pivodné zebfickovita, avsak strendem ke splyvani ganglii smérem k hlavové c&asti.
K vyznamnym smysltim patii statocysty. O¢i maji korysi slozené i jednoduché. V larvalnim
zivot¢ maji neparové naupliové oko, které mize byt pfitomno u néckterych koryst
i v dospélosti (napt. buchanky). Na bazi tykadel (antenalni Zlazy) nebo celisti (maxilarni
zlazy), vyustuji hlavni vylucovaci organy — pozménéné metanefridie. Vyvoj je pfimy nebo
nepiimy, tedy s larvou. Univerzalni larvou vétSiny korysa je planktonni nauplius. Jeho télo
nema koneény pocet ¢lankt (anamorféza) a nese pouze tii pary koncetin — tykadla obou
part a kusadla. SpiSe vyjimkou mohou byt korysi s epimorfnim vyvojem, napi. perloocky
araci. U dravych perloocek se ale setkavame s metanaupliem, tzn. larvou, ktera se lihne
z vajicka jiz s vétSim poctem koncetin. Larva ma na hlavé naupliové oko. U perloocek se
setkavame S rodozménou (heterogonie), tzn. stfidanim pohlavni a partenogenetické
generace. VétSinou jsou korySi oddéleného pohlavi. Systém korysi je pomérné
komplikovany, stejné¢ jako nejsou zcela jednotné nazory na jejich piibuzenské vztahy
k dalsim ¢lenovcim. K nasim vyznamnym zastupcim patii predevsim ty druhy, které tvoti
potravu ryb (planktonni druhy klanonozcu a perloocek). Zejména velké druhy perloocek se
filtraci vody podileji na udrzovani pruhlednosti vody. Nékteré skupiny koryst urychluji
rozklad pldni organické hmoty (stejnonozci), parazituji (mnohé buchanky) nebo jsou
mezihostiteli cizopasnikll, jako jsou tasemnice a hlistice. V neposledni fadé miiZzeme za
vyznamné povazovat i ty druhy, které jsou cenény pro svou vzacnost nebo druhy stanovistné
vyznamné, tzn. ochranaisky vyznamné druhy. Sem patii zejména lupenonozci a nase dva
pivodni druhy raku, avsak i neptivodni druh, rak bahenni. Jedno z moznych systematickych
déleni nasSich zastupci korysu je uvedeno v tabulce 2.
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Tab. 2: Prehled hlavnich skupin (tfid a fadu) a vybranych zastupcii korysi, obyvajicich
uzemi CR.

tridy rady zastupci
zabronozky (Anostraca) zabronozka letni,
Z. snézna
listonozi (Notostraca) listonoh jarni,
lupenonozci (Branchiopoda) l. letni
perloocky (Cladocera) hrotnatka, nosaticka
Skeblovky (Conchostraca) Skeblovka velka
lasturnatky (Ostracoda) lasturnatka
Cypridopsis vidua
klanonozci (buchanky) buchanka, vznaSivka,
(Copepoda) chlopok obecny,
cervok kapii
kapftivci (Branchiura) kaptivec kapii
jazyc¢natky (Pentastomoda) jazyCnatka
tasemnicova
desetinozci (Decapoda) rak ficni, rak

kamenag, rak bahenni,
rak pruhovany, rak

rakovci (Malacostraca) signalni, krab ¢insky
stejnonozci (Isopoda) svinky, stinky,
beruska vodni
riznonozci (Amphipoda) blesivec potocni

Trida: lupenonoZci (Branchiopoda)

Mezi lupenonoZce patii n€kolik, na prvni pohled nepodobnych, skupin zivoc€icht.
Ve stru¢nosti je kratce popiSeme samostatné dale v textu. Spolecnym znakem lupenonozct
je ptitomnost lupenitych konéetin, nesoucich vyrazné zabry. Rada druhti tvoii ve vodnich
ekosystémech pocetné populace a vyznamné se tak podili na charaketru vod nebo slouzi
jako potrava apod. Nékteré druhy jsou vSeobecné ochranaisky znamé, nebot’ obyvaji dnes uz
u nas mizejici prostiedi periodickych vod.

Rad: ZabronoZky (Anostraca)

Zabronozky byvaji asto povazovany za samostatnou skupinu korysd, fazenou na
zacatek systému, mimo ostatni lupenonoZce. Té€lo zdbronozek je ze stran zploStélé a
postrada hibetni Stit. U samcl je druhy par tykadel napadné zvétSen a slouzi
k rozmnozovani. Plavou hibetem dolt. Mikroskopickou potravu filtruji pomoci koncetin
S zébrami.

K vzacnym druhim drobnych letnich periodickych tini patii Zabronozka letni
(Branchipus schaefferi, syn. B. stagnalis). Dnes se svyskytuje pfevazné¢ na vojenskych
cvicistich, kde je zajiSténa dostatecnd disturbance ploch, kterd nedovoluje jejich zarGstani

vvvvvv
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Vv piskovnach, tinich a louzich v fi¢nich nivach apod. Divody ubytku nejsou zcela ziejmé,
ale jsou vysvétlovany zménami v krajing.

Zabronozka sné&ni (Eubranchipus grubii) je rovnéz dnes uz pomémé vzacnym
druhem. Je charakteristicka pro jarni periodické tiné v luZnich lesich. Duvodem ubytku jsou
opét rozsahlé upravy vodniho rezimu nasich fek a okolni krajiny.

Rad: listonozi (Notostraca)

Listonozi (listonozky) jsou az 10 cm velci, maji télo dorzoventralné zplostelé,
s napadnym hibetnim Stitem. Zadecek je zakoncen dvéma dlouhymi ¢lankovanymi ptivésky.
Zivi se detritem nebo dravé.

Listonoh jarni (Lepidurus apus) ma mezi zadeCkovymi c¢lankovanymi privésky
kratky lupenity piivések. Vzacné se vyskytuje pfedevS§im v jarnich chladnych vodach
Vv zatopovych uzemich velkych fek.

Listonoh letni (Triops cancriformis) mezi zadeCkovymi ¢lankovanymi piivésky
lupenity piivések nema. Obdobné jako zabronozka letni, je tento druh dnes vazan prevazné
na uzemi pfetvafend vojskem.

Rad: Skeblovky (Conchostraca)

Skeblovky maji t&lo o velikosti 5 — 15 mm), kryté ze stran krunyfem, ktery pfipomina
lastury Skebli. Napadné jsou na lasturach i ptirastkové zony. Koncetiny Skeblovek jsou si
navzajem podobné. Dospély Zivocich vétSinou lezi na dné, kde se Zivi detritem. VéEtSinou jde
o zivocichy teplomilné a vazané na periodické vody.

Z CR jsou v soudasnosti uvadény ti druhy — §keblovka ovalna (Cyzicus tetracerus),
Skeblovka (Imnadia yeyetta) a §keblovka rovnohi‘beta (Leptestheria dahalacensis). Dalsi
u nés uvadeéné druhy jsou nezvéstné.

Rad: perloocky (Cladocera)

Télo perloocek je ukryto v dvouchlopiiové schrance, hlava vSak zlstava vné karapaxu.
Na hlavé maji jedno oko sloZené a jedno jednoduché, naupliové. Napadnd jsou tykadla
druhého paru, slouzici k pohybu (vznaseni skakavym pohybem). Tykadla prvniho paru jsou
nenapadna a maji smyslovou funkci. Hrudni koncetiny perlootek nesou zabry a jsou
opatfeny dlouhymi brvami, kterymi filtruji potravu z vody - mikroskopické tasy, bakterie
apod. Vyvoj je u vétsiny druhti (kromé dravych perloocek) ptimy, tzn., ze z vajicka se lihne
juvenil, podobny dospélci. Béhem roku dochazi ke stiidani partenogenetické a oboupohlavni
generace. Oboubohlavni generace se v ptfirodé objevuje v dobé nepfiznivych Zivotnich
podminek. Pohlavni rozmnozovani je spojeno s produkci dvou vaji¢ek, umisténych
Vv charakteristické sklerotozované schrance, ozna¢ované jako sedélko (efipium, ephippium).
Perloocky dokazi velmi u€inné redukovat rGzné drobnohledné organismy, pfedevSim
mikroskopické fasy. Nadmérny vyskyt fas, ktery je tak bézny ve vétSiné naSich nadrzi
a rybnikd, je negativni z hlediska ochrany biodiverzity vodnich ekosystém.
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K ¢astym zastupcim naSeho planktonu patii napf. rody ¢ofkeovec (Chydorus),
hrotnatka (Daphnia) a nosati¢ka (Bosmina). Krom¢ filtrujicich perloocek, se v nasi fauné
mizeme setkat i s dvémy dravymi druhy. Piikladem muze byt raménka velka (Leptodora
kindtii). Dravé perloocky maji prodlouzené koncetiny S pravymi klouby, velké oko
a nevyrazny karapax.

Trida: lasturnatky (Ostracoda)

Télo lasturnatek (t¢Z nazyvanych skofepatci) je ze stran ukryté v karapaxu (pfitomen
jiz ve stadiu nauplia), ze kterého vycnivaji tykadla a konec zadecku s vidlickou. Zajimavosti
jsou jejich spermatozoidy, které jsou nékolikrat vEtSi nez jejich télo a byly zjiStény
i ve fosilizované podobé. Setkavame se u nich vSak i s partenogenezi. Obyvaji vodni
prostiedi nade dnem, kde Ziji Casto ve velkych mnozstvich a maji proto velky vyznam
V potravnich sitich. Zivi se jako saprofigové a bylozravci, néteré druhy parazituji.
Lasturnatek se vyuziva také ke stanoveni stafi fosilnich vrstev.

Trida: klanonoZci (Copepoda)

Klanonozci maji ndpadna dlouhd tykadla prvniho péru, kterd, spolené s péti pary
hrudnich koncetin, zajistuji pohyb. U samci jsou tykadla, popt. posledni par hrudnich
nozek, pfeménéna a slouzi k uchopeni samice pii kopulaci. Hlavohrud’ vznik4 sriistem hlavy
a jednoho hrudniho ¢lanku. Krunyt klanonozci nemaji. Na hlavé najdeme kusadla a jedno
naupliové oko. Zadecek konletiny postrddd a je zakoncen obrvenou vidlickou. V dobég
rozmnoZovani maji samice na zadeCku vétSinou pifipevnéna vajicka v podobé& vajecnych
vakll. Vyvoj probiha anamerii (postupné doriistani ¢lankti a koncetin), pies larvalni stadia
(nauplius, metanauplius a posledni kopepoditové, dospélci jiz velmi podobné stadium).
Kopepoditi jsou dravci, fada druhli parazituje nebo patii mezi vSezravce. Larvalni stadia se
zivi mikroskopickymi organismy, predevS§im fasami.

Mezi nase vyznamné klanonozce fadime piedev§im buchanky a vznaSivky. Jsou
vyznanou soucasti planktonu a potravou dalSich vodnich zivocicht. Vznasivky maji oproti
buchankam v poméru k délce téla delsi tykadla prvého paru, ndpadnéji odd€leny zadecek od
hlavohrudi a samicky nosi neparovy vajeny vacek. K velkym ndpadnym druhiim patii
vznasivka obecna (Eudiaptomus vulgaris).

Buchanky maji tykadla kratS$i neZ vznaSivky a samice nosi parovy vajecny vacek.
K hospodaisky vyznamnym druhiim patii napi. Cyclops vicinus (rodové jméno Cyclops je
podle jednookého obra Kyklopa zfecké mytologie). Parazitickou buchankou s tykadly,
pfeménénymi v piidrzovaci hacky, je chlopek obecny (Ergasilus sieboldi), jehoz samicky
poziraji po oplozeni zaberni epitel ryb. Parazitismem extrémné pozménéné télo ma
klanonozec ze skupiny prichytek (Caligoida) ¢ervok kapii (Lernaea cyprinacea), kde
v kGizi ryb parazituji rovnéZ samice. Mnoho zndmych druhii naSich klanonoZzci Zije
Vv litordlech (planktonné 1 benticky) naSich vod ¢i drobnych, ¢asto periodickych, tini.

Mén¢ vyznamnymi klanonoZzci, se kterymi se setkdvdme v naSi bentické fauné
stojatych vod, jsou po dné lezouci drobné plazivky (Camptocamptus).
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Trida: kaprivcei (Branchiura)

Kapftivei jsou krevsajici ektoparazité ryb a obojzivelnikli. Pfibuzensky jsou blizké
klanonozcim. Té€lo maji kryté plochym ovalnym krunyiem. O¢i maji jednoduché i slozené.
Jejich tykadla jsou redukovana a pfeménéna v pfichycovaci organy. Rovnéz prvni par maxil
se proménil ve velké kruhovité ptisavky. Kusadla se promeénila v ostré bodce. Hrud’ nese
4 pary koncetin, které slouzi k plavani. Ploutvickovity zadecek zakoncuje furka. Vyvoj maji
kapftivci piimy.

U nas se mizeme setkat se tfemi druhy rodu kap¥rivec (Argulus).

Trida: jazy¢natky (Pentastomida)

Jazy¢natky jsou parazitismem silné pozménéni zivocichové. Jejich télo je protahlé a na
povrchu jemné ¢lankované. Koncetiny jsou redukované do podoby dvou drobnych hackl
Vv blizkosti ust, ktera jsou pozména k bodani. Jejich larvy cizopasi ve vnitinich organech,
pfedevsim bylozravych obratloveii. Dospélei ziji v Celnich dutindch savell a dychacich
cestach hadu.

Piikladem, u nas zijiciho druhu, je jazy¢natka tasemnicova (Linguatula serrata),
cizopasici v nosnich dutinach psovitych Selem. Zde se také rozmnozuje a produkuje vajicka.
Ta jsou vyfrknuta nebo vykaslana, piipadné trusem vylouéena, z t€la do okoli a poziena
mezihostitelem - bylozravcem, v jehoz jatrech se vyviji larva. Pozienim mezihostitele
s larvou se cyklus v hostiteli (Selm¢) uzavira. Napf. mazlenim se se psy nebo kockami se
muze nakazit i Clovék. Nakaza se mize prenaset i konzumaci mezihostitele. Zatazeni
jazycnatek v systému bylo dlouho problematické, dnes jsou fazeny do blizkosti kaptivcet.

Tiida: rakovci (Malacostraca)

Rakovci jsou vzhledové pomérné riznorodou skupinou. NaSi zastupci jsou
rozdélovani do tfi samostatnych skupin - fada, které popiSeme zvIast. VétSina zastupel plni
Vv ekosystémech vyznamnou funkci pii rozkladu organické hmoty. Raci se stali Ssymbolem
v ochrané kvality vodniho prostiedi. V osmdesatych letech minulého stoleti CSOP zadal
organizovat tzv. Akci rak, kde bylo cilem obecné upozornit na S$patny stav naSich
povrchovych vod.

Rad: stejnonoZci (Isopoda)

Dorsoventralné zplostélé télo nemaji kryté karapaxem. Prvni ¢lanek hrudi sriista
s hlavou. Koncetiny (pereiopody) jsou si navzajem velmi podobné a vyskytuji se i na
zadecku, kde maji podobu dvouvétevnou, lupenitou a slouZzi k dychéani. Pfes skutecnost, Ze
korysi jsou pfevazné vodni skupinou Zivo€ichi, néktefi zastupci stejnonozcli obyvaji 1 velmi
suché a teplé prostiedi. Ztraty vody fesi riznymi dimyslnymi zptsoby. Piikladem miize byt
ochrana endopoditd, které zajistuji dychani, zanofenim do téla a jejich ochranou
exopoditem. U jinych suchozemskych zéastupcl vznikaji tzv. pseudotracheje, predstavované
vychlipenou pokozkou, ktera se v exopoditu rozvétvuje a s vn€jsSkem komunikuje otvorem —
spirakulem (obdoba tracheji vzdusnicovcll). Vyznam zastupct Vv ptirodé spociva predevsim
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Vv rozrusovani rostlinnych, tj. tézce stravitelnych pletiv a tim umoznéni dals$i kolonizace
téchto pletiv riznymi mikroorganismy. Obohacuji prostiedi 0 exkrementy, které jsou rovnéz
ptistupnéjsi Kk traveni dalsim plidnim druhtim, ptfedev§im zfad mikroorganismi. Stfevni
mikroflora nékterych druhti pomaha silné mineralizaci organické hmoty a stava se tak brzy
vyuzitelnd i rostlinami. Exkrementy nékterych druhi se vyznamné podileji na utvareni piidni
struktrury. Vodni druhy mohou pfedstavovat mezihostitele pro vrtejse. RozliSujeme podiad
berusky (Asellota) a podiad terestricky zijicich stejnonoZci (Oniscoidea).

K vyznamnym zastupctim berusek, které dokazi Zit i ve vodach velmi silné organicky
zneCisténych, patii beruska vodni (Asellus aquaticus). Berusky vodni jsou v pfirodé
pocetné. Piikladem druhii skupiny terestrickych stejnonozcti muze byt svinka obecna
(Armadillidium vulgare), ktera ma schopnost svinout se do kulicky. Tento druh svinky je
astym obyvatelem susSich az stepnich prostfedi. Rada druhti je béznou souéasti rostlinného
opadu.

Rad: riznonoZci (Amphipoda)

Télo rGznonozcii je laterdlné népadné zplostélé, jejich koncetiny jsou rozliSeny
v n&kolik typt. Ctyii pereiopody jsou namifeny doptedu, tfi zadni jsou namifeny dozadu.
Népadné jsou trhavé pohyby blesivct.

Slepy a nepigmentovany bleSivec studni¢ni (Niphargus aquilex) je prikladem
riznonozce, obyvajictho specifické prostiedi podzemnich vod. BleSivee potocni
(Gammarus pulex = Rivulogammarus pulex) je bézny obyvatel Cistych potoki, kde se
¢asto masove vyskytuje v opadu (detritu), kterym se zivi.

Rad: desetinozci (Decapoda)

Desetinozci, u nas predevsim raci (v mofich napt. humr, langusta, kreveta a krab),
maji silny krunyt, ktery kryje hrud’. Ta je prvnimi tfemi c¢lanky srostla s hlavou.
Na hlavohrudi maji deset krac¢ivych koncetin. Pfedni koncetiny byvaji zakonceny Klepety.
Zivi se hlavné mrtvymi tély Zivocichd, ale i rostlinnou potravou. Pfitomnost raki je Gasto
spojovana s Vysokou kvalitou vody a celkové s nenarusenosti pfirody. Na nasem tizemi vSak
V soucasnosti zije pét druhl rakd, jejichz indika¢ni hodnota kvality vody je rozdilna.
K druhim ochranafsky a indikacné cenénym patii rak Fiéni (Astacus astacus syn.
A. fluviatillis) a dnes velmi vzacny rak kamena¢ (Austropotamobius (= Astacus)
torrentium). Oba druhy byly v minulosti (v 18. stoleti) postizeny tzv. ra¢im morem,
zpusobenym houbou hnile¢kem ra¢im (Aphanomyces astaci), ktera pochazi z Ameriky.
Oba druhy téchto raki silné utrpély také zneciSténim tokt. Do nasi piirody se v té dobé
dostal, resp. byl vysazen, rak bahenni (Astacus leptodactylus) z oblasti Halice (¢asti Polska
a Ukrajiny). TéZ byva Cesky oznaCovan jako rak hali¢sky. M¢l idajné nahradit poptavku po
raCim mase a zaroven byl vice odolny vici ra¢imu moru a nebyl ani tak nachylny na
organicky znegisténé vody, jako nase ptivodni druhy. Casto tak obyva i stojaté rybni¢ni
vody. Do Evropy a pozdé&ji i k nam, byly zavleeny i dalsi druhy raki. Radu toki u nés tak
dnes obyva rak pruhovany (= americky) (Orconectes limosus (=Cambarus affinis)) a rak
signalni (Pacifastacus leniusculus). Oba druhy pochazi ze Severni Ameriky a jsou
agresivngjsi nez nase druhy, které mohou vytlacovat. Navic oba druhy pfenasi ra¢i mor, vici
némuz jsou sami odolni a nemaji ani vysoké naroky na kvalitu vody. Jejich rozsifeni u nas
zatim neni plo$né. Rak pruhovany je rozsiten predevsim v Labi, odkud se k nam také dostal
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a dale castecné ve Vltave, dale v dolnich castech téchto pritokti a izolovanych nadrzich
Vv okoli. Rak signalni byl u nas zaznamenan zatim jen na n¢kolika roztrousenych lokalitach.
Je znam piedevsim z lokalit na jihu Moravy a na jihu Cech.

K desetinozcim patii také krabi. Na naSe izemi, z mote fekou Labe a n¢kdy i dale
Vltavou, pronikda pomérné velky druh krab ¥Fiéni (= ¢&insky) (Eriocheir sinensis).
Je hostitelem motolice plicni (Paragonimus westermani), Ktera se vyskytuje ve vychodni
a jihovychodni Asii.

ZAkladni rozliSovaci znaky raki Zijicich v CR (podle riiznych autorii):
rak kamenacé

- Délka téla: do 10 cm

- Klepeta: sirokd, na povrchu drsna, spodni strana zluté zbarvena

- Postorbitélni listy: jeden par

- Rostrum: kratké ve tvaru rovnostranného trojihelniku

- Rezavé pruhy na vrchni strané zadeCkovych ¢lanka: ne

- Povrch krunyte: jemné zrnity, bez trnd a vyraznych hrbolk

rak riéni
- Délka téla: nad 15 cm
- Klepeta: siroka, na povrchu drsna, spodni strana ¢ervené zbarvena
- Postorbitélni listy: dva pary
- Rostrum: stiedné dlouhé Spicaté
- Rezavé pruhy na vrchni strané zadeCkovych ¢lanka: ne
- Povrch krunyfe: jen s malym poctem trnd a hrbolka

rak bahenni
- Délka téla: nad 15 cm
- Kilepeta: uzka, na povrchu drsna, spodni strana svétle zluté zbarvena
- Postorbitalni listy: dva pary
- Rostrum: velmi dlouhé a uzké
- Rezavé pruhy na vrchni stran¢€ zadeckovych ¢lanki: ne
- Povrch krunyfe: s vyraznymi trny a hrbolky

rak pruhovany
- Délka téla: do 11 cm
- Kilepeta: nevelkd s oranZovymi Spickami prstil, spodni strana klepet bélava.
- Postorbitalni listy: jeden par
- Rostrum: dlouh¢ a ostfe Spicaté
- Rezavé pruhy na vrchni stran¢€ zadeckovych ¢lanki: ano
- Povrch krunyfe: s vyraznymi trny a hrbolky

rak signalni

- Délka téla: nad 15 cm

- Kilepeta: velkd, hladka a Siroka s vyraznou bilou az namodralou skvrnou na
klepetech u kloubi prstl (tzv. signalni skvrna). Spodni strana klepet je Cervené
zbarvena.

- Postorbitalni listy: dva pary

- Rostrum: dlouhé¢ a $picaté

- Rezavé pruhy na vrchni stran¢€ zadeckovych ¢lankt: ne

- Povrch krunyfte: hladky
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Podkmen: mnohonozi (stonozkovci) (Myriapoda)

Mnohonozi maji t€lo sloZzené ze dvou cCasti, tagmat - hlavy a trupu. Na hlavé jsou
pfitomna nevétvena tykadla a par dvouclankovych kusadel (mandibul) a dva pary Celisti
(maxil). Jednoduché oc¢i ve shlucich pfipominaji slozené oc¢i. Vyjimkou jsou strasnici,
jejichz oc€i jsou slozené. Na vétSiné télnich ¢lankd maji mnohonozi koncetiny. Dychaji
vzdusnicemi, které nejsou zpravidla v jednotlivych ¢lancich propojené. Stigmata vytst'uji na
hlavé nebo na hibeté. Na vylucovani se podileji maxilarni zlazy a Malpigiho trubice. U nas
ziji dvé relativné velké, pievazné padni skupiny - stonozky (Chilopoda) a mnohonozky
(Diplopoda). Dalsi dvé€, rovnéz charakteristické pudni skupiny zivocichl (pedobiontil) -
drobnusky (Pauropoda) a stonoZenky (Symphyla), v naSem textu blize zmifovat, kvili
jejich mensi napadnosti i vyznamu v pfirodé, nebudeme. Od slu¢ovani mnohonohych
s hmyzem do skupiny vzdusnicovcu (Tracheata) se postupné upousti.

Trida: stonozky (Chilopoda)

Stonozky maji dorzoventralné zplostélé télo. Kazdy ¢lanek, kromé posledniho, nese
jeden par, ze stran vkloubenych, koncetin. Na konci téla jsou vyvinuty tzv. vle¢né nohy se
smysly pro pohyb. Hlava nese dlouha tykadla, kusadla a dva pary celisti. Prvni par
trupovych kondetin, tzv. kusadlové nozky (maxilipedy, maxilipody), je pieménén
v koncetiny s obrannou a uto¢nou funkci. Tyto koncetiny jsou zakonceny drapkem, ktery je
napojen na jedové zlazy. Kousnuti naSich druhti v8ak neni nebezpeéné. Pohlavni organy
vyustuji na zadni ¢asti t€la. Rozmnozovani probihd pies spermatofor, ktery je kladen na
pavucinovou sit. Larvy se z vaji¢ka lihnou s kone¢nym pocétem ¢lankt — tzv. epimorfoza
nebo c¢lanky a koncetiny pfirastaji (anamorféza). Stonozky jsou vétSinou rychle se
pohybujici dravci. Zpravidla obyvaji svrchni vstvy pudy, nékteré ale ziji i v hlubsich
horizontech. Casto je najdeme pod kirou. V CR Zije pfes sedmdesat druhtl. RozliSujeme
nékolik skupin (fadi) stonozek.

U raznoc¢lenek (Lithobiomorpha), které druhové v nasi fauné dominuji, se stfidaji
kratSi a dels$i t€lni ¢lanky. Maji anamorfni vyvoj. Pocet part koncetin je 15. Maji vyrazné
vyvinuty tzv. Toémdsvaryho organ. Nachazi se u baze tykadel a funguje pravdépodobné jako
hygroreceptor. Jako ptfiklad riznoclenek byva uvadéna pomérné statnd a velmi bézna
stonozka Skvorova (Lithobius forficatus).

Stejno€lenky (Scolopendromorpha) maji télni ¢lanky stejné dlouhé a 21 az 23 part
koncetin. Vyvoj stejnoclenek je epimorfni. Rovnéz u této skupiny je vyvinut Tomosvaryho
organ. U nas Ziji pouze dva drobné druhy rodu Cryptops. Znaméjsi jsou tropicti zastupci,
dosahujici nékdy znacnych rozméra.

Dalsim nasim fadem jsou zemnivky (n¢kdy jako zemivky) (Geophilomorpha).
Zastupci ziji v hlub$ich horizontech pudy, €asto i pod klirou, kde se Zivi ¢astecné i1 jako
bylozravci. Maji dlouhé, uzké a depigmentované mekké té€lo. Rodi se s kone€nym poctem
koncetin, ktery mize dosahnout az 191 part. U nés zije ptes dvacet druhi této skupiny.

Poslednim naSim fadem jsou straSnmici (Scutigeromorpha). Néapadni jsou zejména
velmi dlouhymi a kfehkymi koncetinami. Maji sloZzené oci. StraSnici obyvaji teplé oblasti.
Na jizni Moravé Zije strasnik dalmatsky (Scutigera coleoptrata).
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Trida: mnohonozky (Diplopoda)

Tvar téla mnohonozek je v prufezu kruhovity, drobné koncetiny maji vkloubeny na
spodni casti téla. Prvni Clanek je bez koncetin, dalsi tfi ¢lanky nesou po jednom paru
koncetin. Dalsi ¢lanky nesou po dvou parech koncetin. Duplikace se tyka i vnitinich organti
a mluvime o tzv. diplosegmentech, neboli také diplosomitech. Tykadla mnohonozek jsou
nekdy siln€¢ zkracend. Na hlavé maji dale jeden par kusadel a prvni par cCelisti srlsta
Vv jakousi desti¢ku, oznaCovanou jako tzv. gnatochilarium. O¢i jsou do skupin uskupené
ocelli, jako u vétSiny mnohonohych. Larvy se rodi se tfemi pary koncCetin a doristaji
postupné — anamorfoza. Kutikula mnohonozek je casto inkrustovana a zpevnéna vapenatymi
solemi, zpravidla uhli¢itanem véapenatym. Po stranach téla maji Casto vyvody
repugnatorickych Zlaz. Mnohonozky ziji predeviim vopadu a pod kirou. Zivi se
rostlinnymi zbytky a pfispivaji tak k rozkladu organické hmoty a svymi exkrementy rovnéz
ke zménam pudni struktury. Podobné jako u mnohonozek, u nas zije kolem sedmdesati
druht.

Ttida mnohonozky se tradi¢né rozdé€luje na dvé podtiidy — volnoretky (Penicillata)
a srostloretky (Chilognatha). Jiné déleni rozliSuje tfi podtiidy svinule (Pentazonia),
chlupule (Penicillata) a mnohonozky (Helminthomorpha). Do posledni podtiidy tedy
patii vSechny klasické mnohonozky s protahlym (Cervovitym) tvarem té¢la.

Volnoretky jsou u nas zastoupeny pouze fadem — chlupule (Polyxenida), s jednim
druhem. Chlupule podkorni (Polyxenus lagurus) je jen asi 3 mm dlouha a ma mékké télo
S napadnymi Stétinkami, které jsou na konci téla dlouhé a uspofadané ve svazeccich.
Setkavame se s ni v lesich pod klirou dfevin.

Srostloretky jsou u nas zastoupeny péti fady. Pro mnohonozky (Julida), které jsou
Unés druhové nejpocetnéjsi, je charakteristickych 45 — 55 télnich ¢lankd. Nejvice také
odpovidaji vySe uvedenému popisu na prafezu kruhovitych a dlouhych mnohonozek.
Svinule (Glomerida) maji hladké, kratké a zavalité t€lo. Maji schopnost volvace (svinuti)
a podobaji se tak celkové vice nékterym stejnonohym suchozemskym korystim. Castym
druhem opadu je svinule lesni (Glomeris pustulata). Plochule (Polydesmida) jsou napadné
ploché a jejich télo se sklada z 19 az 20 ¢lankt. Hrbule (Chordeumatida) maji télo
napadné piedevs§im ptitomnosti hrbolka na jejich hibetni strané - t€lo tak piipomina rizenec.
Hlava chobotuli (Polyzoniida), které jsou u nas zastoupeny pouze jednim druhem,
je napadné mala a protazena v chobot.
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Podkmen: Sestinozi (Hexapoda) — hmyz v $ir§im slova smyslu

Zastupci této skupiny maji na hrudi tfi pary ¢lankovanych koncetin (rovnéz larvy
mnohonozek a rozto¢t maji tii pary koncetin) a nemaji ¢lankovana kusadla. Télo maji
rozdéleno do tii tagmat (hlava, hrud’ a zadecek). K vyznamnym klasifikacnim znakim
Sestinohych dale patii struktura Gstniho ustroji. Sestinozi jsou tak nékdy proto déleni na
podtiidu Entognatha (skrytocelistni, majici ustni Gstroji zanofené v hlavové schrance),
kam bylo fazeno né€kolik tiid (nejvyznamnéjsi jsou chvostoskoci) a Ectognatha (Insecta =
hmyz v uz§im slova smyslu = jevnocelistni = nékdy zjevnocelistni), mezi které patii
bezk#idlé chvostnatky, rybenky a vSechen ostatni, primarné ki#idlaty (tzn. i druhotné
bezkiidly), hmyz. Od slucovani mnohonohych shmyzem do skupiny vzdusnicovcl
(Tracheta), se postupné upousti. Vice pravdépodobna se ukazuje blizka piibuznost hmyzu a
kory$u. Hmyz pak mize byt povazovan dokonce za soucast koryst (taxon Pancrustacea).
Systém Sestinohych neni vice komplikovany (tab. 3), nez jiné systémy pocetnych skupin, ale
pro vSeobecnou znamost mnohych zastupcli nebo skupin, se zde vénujeme hmyzu
podrobnéji. Naopak upoustime od podrobnéjsiho popisu morfologie.
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Tab. 3: Prehled hlavnich skupin Sestinohych. Pocty druhti, uvedené u jednotlivych skupin,
jsou prebrany od riznych autort a presnost t€chto hodnot je proto odlisna.

Skupina | Potet druniv CR
Trida: skrytocelistni (Entognatha)
Rad: hmyzenky (Protura) 34
Rad: chvostoskoci (Collembolla) 334
Rad: vidli¢natky (Diplura) 10
Trida: hmyz, jevnocelistni (Insecta, Ectognatha) — hmyz v uZ§im slova smyslu
Podtrida: bezk¥idli (Apterygota) - primarné bezkfidly hmyz
Rad: chvostnatky (Archeognatha) 8
Rad: rybenky (Zygentoma) 4
Podtrida: kiidlati (Pterygota) - primarné kiidlaty hmyz
Divize: hmyz s proménou nedokonalou (Hemimetabola)
Infratiida (skupina fada apod.): staroktidli (Paleoptera)
Rad: jepice (Ephemeroptera) 109
Rad: vazky (Odonata) 73
Infratfida (skupina fadti apod.): novokiidli (Neoptera)
Oddéleni (Kohorta): mnohozilni (Polyneoptera)
Rad: pogvatky (Plecoptera) nékdy soudast samostatné skupiny v ramei novokiidlych 115
Réd: $vabi (Blattodea) 11
Réd: kudlanky (Mantodea) 1
Réd: rovnokiidli (Orthoptera) 96
Rad: kvoti (Dermaptera) 7
Oddéleni (Kohorta): Paraneoptera
Réd: v&i (Anoplura) 21
Rad: plostice (Heteroptera) 853
Rad: stejnoktidli (Homoptera) 1552
Divize: kiidlaty hmyz s dokonalou proménou, syn. maloZilni (Holometabola, Oligoneoptera) (nékdy jako oddéleni nebo
kohorta v ramci Neoptera)
Réd: stiechatky (Megaloptera) 4
Rad: sitokiidli (Neuroptera) 84
Réd: brouci (Coleoptera) 5700
Rad: blanok¥idli (Hymenoptera) 6400
Réd: blechy (Siphonaptera) 80
Réd: dvoukiidli (Diptera) 7200
Rad: chrostici (Trichoptera) 252
Rad: motyli (Lepidoptera) 3411
Rad: fasnokiidli (Strepsiptera) 25
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Trida: skrytocelistni (Entognatha)

Skrytocelistni jsou zastoupeni drobnymi pidnimi Zivoéichy. Nazev je odvozen, jak jiz
bylo uvedeno vyse, od ustniho Ustroji, které je uloZzeno v hlavové kapsuli a vné neni patrné.
Na rozdil od dalsich skupin Sestinohych, dochazi k ristu a svlékani kutikuly po cely jejich
zivot. U nés se setkdvame se tiemi tady, resp. tiidami — Vv zavisloSti na pojeti skupiny
Hexapoda (podkmen nebo nadtiida).

Rad: hmyzenky (Protura)

Hmyzenky jsou velmi drobni ptidni Zzivoc€ichové, Zivici se vysavanim hub. Zajimavosti
je absence tykadel, jejichz funkci pievzaly pfedni konéetiny. Hmyzenkam schazi také oci.
Na bfisni stran¢ prvnich zadeckovych ¢lanki se nachdzeji rudimenty koncetin.

Rad: chvostoskoci (Collembolla)

Chvostoskoci jsou drobni a pfevazné pudni Zivocichové. Charakteristickym znakem je
n¢kolik struktur na spodni strané zadecku. Skakaci vidlice, v klidu uchycena v organu
zvaném - retinaculum, slouzi k vymrsténi chvostokoka. Vymrsténi je zplsobeno tlakem
télnich tekutin, navrat do klidové podoby je zajistovan svalstvem. Charakteristickou
strukturou na spodni strané zadeCku je také tzv. ventralni tubus. Jeho funkce byla dlouho
nejasnd, avSak dnes je vétSinou spojovéana s prijmem vody. Vzhledem ke svym vysokym
pocetnostem v ptidach (az stovky tisic jedincﬁ/mz) patfi k vyznamnym pidotvornym
organismim. K ptidotvornym procesim vyznamné piispivaji rozkladem organické hmoty,
tvorbou exkrementd, regulaci mikroorganismti a vlivem na cyklus Zivin. Na povrchu pidy
zijici (epigeické) druhy jsou casto vétsi a pestie zbarveni s vyraznou kresbou. Maji také
dobfe vyvinutou skékaci vidlicku. Endogeické (hloubéji v piid€ Zijici druhy) druhy jsou bilé
s redukovanou vidli¢kou. Ziji viak b&Zné i na vegetaci. S nékterymi druhy se setkavame na
povrchu vodni hladiny nebo brzy z jara na snéhu.

Rady: $kvorovky (Japygina) a §tétinatky (Campodeina)

Skvorovky a §tétinatky jsou drobni slabé pigmentovani nebo zcela bledi ptidni
zivocichové, Casto sdruzovani do skupiny zvané vidli¢natky (Diplura) (viz téz tab. 3), nebot’
jejich télo je zakonceno dvéma Stéty. U néas se setkame v pidé zcela béZné predevsim
s drobnymi zéastupci skupiny Stétinatek, které maji na zadecku dva dlouhé ¢lankované §téty.
Zivi se detritem, hyfami hub. Skvorovky obyvaji predevsim teplej§i oblasti. Na zadetku
maji napadné silné neclankované klistkovité Stéty, které pouzivaji k obrané.
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Trida: hmyz, jevnocelistni (Insecta, Ectognatha) — hmyz v uz§im slova
smyslu

Hmyz je rozmanita a druhové bohata skupina suchozemskych nebo druhotné vodnich
organismi. Vé&tSina zndmych druhd popsanych zivolich patii pravé do této skupiny.
Dilezitym znakem je typ ustniho ustroji, od které¢ho se dale odviji i potravni ekologie
hmyzu. Ustni Ustroji je, na rozdil od skryto&elistnych, ulozeno mimo hlavovou kapsuli a je
dobie patrné. Ustni tstroji hmyzu je ptivodné kousaci, modifikované mtize byt napi. v lizaci,
bodavé-saci. V naprosté vétsing piipadii se dospély hmyz jiz nesvléka. Rada druhdi je tzce
potravn¢ vazana na rtizné druhy rostlin.

Podle individualniho vyvoje hmyz délime na dvé zakladni skupiny:

Hmyz s proménou nedokonalou (Hemimetabola, Hemimetabolia) — z vaji¢ka se lihnou
bud’to vodni larvy (n¢kdy jako najady) nebo larvy, které ziji, stejné jako dosp€lci, na sousi.
Larvy hmyzu s proménou nedokonalou se oznacuji také jako nymfy. Larva se v prabéhu
vyvoje stale vice ¢i méné¢ podoba dospélci. Larva vSak ma pouze zéklady kiidel a nema

vyvinuté pohlavni orgény.

Hmyz s proménou dokonalou (Holometabola, Holometabolia) - z vajicka se lihnou larvy,
které se morfologicky a ¢asto i zplisobem Zivota, vyrazné odlisuji od dospélcu. Z larvy se
vyviji kukla, ve které dochézi k vyvoji dospélého jedince, ktery potom kuklu opousti. Larva
je tedy zcela odlisna od dospélce.

Podtrida: bezkridli (Apterygota)

Starobyla skupina hmyzu, s rudimenty koncetin na spodni strané¢ zadecku. Svlékaji se
i v dospélosti. Skalni a sutové biotopy obyvaji chvostnatky (Archeognatha). Vyraznym
znakem jsou tfi dlouhé §téty na zadeCku a schopnost pohybovat se skokem. Jde Casto
0 pomérné velké (aZ kolem 2 cm) a pii bliz§im pohledu pé€kné zbarvené Zivocichy, kryté
Supinkami. Zivi se predev§im rostlinnou potravou, fasami, lisejniky apod. Spoleénd
s rybenkami, z nichz nejznamngéjsi je rybenka (Lepisma), obyvajici napi. vlhké koupelny,
byvaly fazeny do skupiny tzv. SupinuSek (Thysanutra). Nékteré druhy Ziji symbioticky
S mravenci. Aktivni jsou za soumraku a v noci, neskacou. Jsou vSeZravé.
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Podtiida: kridlati (Pterygota)
Veskery primarné okiidleny hmyz.
Divize: hmyz s proménou nedokonalou (Hemimetabola)

Schazi stadium KukKly.

Infratiida: starokiidli (Paleoptera, Palaeoptera)

Staroktidli maji primitivni vkloubeni kiidel, kde svalstvo se napojuje piimo na kiidla.

Rad: jepice (Ephemeroptera)

Jepice jsou v dospélosti dobrymi letci. Maji vyvinuté nepiimé svaly, avsak v klidu
nejsou schopny kiidla skladat. Kiidla maji v klidu pfiloZzena k sobé vertikalné nad télem.
Télo maji zakonceno (2) -3 dlouhymi §téty. Larvy se vyvijeji ve vodé a maji rovnéz napadné
zadeCkové Stéty. Ruzné typy larev jsou specializované k lezeni, hrabani, plavani nebo
K udrZeni se v silném proudu (proudomilné, rheofilni druhy s napadné zplostélym télem
a velkou hlavou). Pro jepice je charakteristické stadium subimaga, které se podoba dospélci
a je jiz schopné letu, avSak pied dospélosti a pafenim probiha jesté jedno svlékani. Dospélci
nepfijimaji potravu a ziji kratkou dobu, od nékolika hodin (drobné druhy) az po dny nebo
tydny. Larvy se zivi detritem, pfedstavuji vyznamnou potravu ryb.

Rad: vazky (Odonata)

Vézky jsou v dospé€losti dobfi letci, ktetfi se po vétSinu zivota zdrzuji kolem vod. Larvy
1 dospélci jsou dravé. Larvy vazek Ziji ve vodé a obyvaji pfevazné stojaté a mirné tekouci
vody. Jen nekteré druhy Ziji 1 v rychleji proudicich tocich. U larev je na spodni stran¢ hlavy
vyvinut ndpadny uchvacovaci organ - tzv. maska, kterd je pfeménénym spodnim pyskem
(labium). Masku, ktera je v klidu sloZena, je schopna larva tlakem télnich tekutin vymrstit
a uchvatit kofist. Na konci masky jsou dva drapky, které umoznuji zakousnuti a ptidrzeni
kofisti, kterou dal zpracovavaji kusadly. Dospé€lci masku nemaji. Napadné jsou také velké
o€i s velkym mnoZtvim ommatidii, které jim zajist'uji Siroké zorné pole a dobrou informaci
o vzdalenosti kofisti. Pareni se déje prostfednictvim druhotného kopula¢niho organu
sameckll na 3. nebo 4. paru zadecku, kterymi samecek ptebird sperma pted kopulaci
z pohlavnich organti. Vyzkum vazek ma v CR dobrou tradici a vénuje se mu fada zajemci.
Vzhledem K uvedenému a také napadnosti mnoha druhti zminime i vice zastupct. Relativné
maly pocet napadnych a dobie zpracovanych druhidi, umoznuje vyuzivani této skupiny k fadé
pozorovani s vyuzitim napt. k hodnoceni riznych revitaliza¢nich akei tokti a nadrzi.

RozliSujeme dvé napadné odlisné skupiny — Zygoptera (stejnok¥ridlice, Syn. motylice
nebo Sidélka) a Anisoptera (raznokiidlice, syn. Sidla nebo vazky).
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Podi‘ad: stejnokiidlice (Zygoptera)

Stejnokiidlice jsou vétSinou drobné, gracilni vazky. Kiidla sklddaji plochou k sobé
vzhtru nad zadeckem. Larvy stejnokiidlic maji na konci zadecku tfi ploché ptivésky, které
zajistuji dychani a reguluji osmoticky tlak télnich tekutin.

Kvelmi napadnym zastupcim patii motylice (Calopterygidae). Vyznacuji se
kovovym leskem téla. Samecci maji nédpadné temnd kiidla. Larvy obyvaji tekouci vody
a jejich vyvoj je dvoulety. Piikladem muze byt motylice obecna (Calopteryx virgo), ktera je
jednim z naSich dvou druht tohoto rodu.

Kovové zbarvené jsou Sidlatky rodu Lestes z ¢eledi Sidlatkovitych (Lestidae), kam
vSak patii také nenapadné hnédaveé zbarvené Sidlatky rodu Sympecma. Prikladem S$idlatek
muze byt zelené zbarvena a bézna Sidlatka velka (Lestes viridis), ktera je zaroven nasi
nejvétsi sidlatkou. Rovnéz bézna je Sidlatka hnéda (Sympecma fusca), kde kovove leskly
je pouze hibet. Larvy Sidlatek se vyvijeji v pribcu jedné sezony a obyvaji stojaté vody.

Dalsi druhy naSich stejnoktidlic patfi do dvou celedi, jejichz Ceské nadzvoslovi je
pon¢kud matouci, nebot’ nese stejné oznaceni — Sidélkoviti a jednotlivé rody oznacujeme
jako Sidélka. Zpravidla jde o modie zbarvené druhy s Cernymi prouzky a vzory. Nékteré
druhy jsou napadné ervené. Sidélko brvonohé (Platycnemis pennipes) je jedinym nasim
zastupcem &eledi Platycnemididae. Celed” Coenagrionidae obsahuje u nas pét rodd
a ¢trnact druhd. Jako piiklad Ize uvést modie zbarvené Sidélko rudoo¢ko (Erythroma
najas), s vyrazné ¢ervenyma oc¢ima samecki.

Podrad: raznokridlice (Anisoptera)

Riuiznokfidlice jsou celkové robustngjsi neZ stejnokiidlice. Rada druhti ma napadné
zplostély nebo Siroky zadeCek. Pokud robustnost jako znak nestaci, pak nejnapadnéjsi
odliSnosti dospélct raznoktidlic od stejnokiidlic jsou jejich kiidla, kde oba pary se 1isi svou
velikosti a Zilnatinou. Kiidla pfi usednuti navic neskladaji, tzn., ponechavaji je ve
vodorovné, jakoby stale k letu pfipravené poloze. Larvy jsou rovnéz odliSitelné od
stejnokiidlic na prvni pohled. Na konci zadeCku nemaji tii piivésky. Prokysli¢enou vodu
nasavaji kone¢nikem (rectem) do Casti stieva, které je prostoupeno trachejemi a tracheolami,
a tim zajistuji dychani. Vypuzeni vody ze stfeva funguje jako tryska a larva miize proud
vody vyuZzivat k rychlému pohybu.

Ze zastupci jmenujme napiiklad Sidla (Aeschnidae), kterych je na nasem tzemi
13 druhti v nékolika rodech. K nejznaméjSim patii néktefi zastupci rodli Anax, jako napt. az
kolem osmi centimetrti dlouhé Sidlo kralovské (Anax imperator) nebo rodu Aeschna, jako
napf. Sidlo modré (Aeschna cyanea) nebo vzacny tyrfobiontni glacialni relikt $idlo horské
(Aeschna caerulea). Larvy sidel Ziji ve stojatych vodach.

K velkym druhlim patii také paskovei (Cordulegasteridae), jejichz znakem je, Ze oci
se na hlavé stykaji v jednom bod¢, na rozdil od $idel, jejichz oc¢i se na hlavé pti pohledu
shora stykaji vétsim usekem svého obvodu. Jsou napadné cerné a zlut€ zbarvené, obyvaji
drobné tekouci vody s pis€itym a Stérkovitym dnem. Piikladem muze byt paskovec
dvojzuby (Cordulogaster boltoni), ktery je jednim z naSich dvou druhti. Tak jako mnoho
ostatnich druhti vazek s nékolikaletym vyvojem larev, zde nékdy az 5 let, jsou i paskovci
velmi zranitelnou skupinou.

Klinatky (Gomphidae) jsou stfedné velké vazky s vétSinou napadné Cernym a zlutym
télem. Jejich oci se pii ohledu shora nestykaji, cozZ je znak velmi zfetelny. P&t druht ve tiech
rodech obyva opét vétsinou tekouci vody. Pro napadny vzhled samicky, ktera ma na hlavé
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drobné ruzky, uved'me jako ptiklad vzacnou klinatku rohatou (Ophiogomphus cecilia),
ktera vyboCuje 1 zelenavym zbarvenim. Také u klinatek je vicelety vyvoj larev pfiinou
jejich ohrozeni, samoziejmé¢ kromé znecCisténi tokt a dalSich necitlivych zasaht do jejich
koryt.

Lesklice (Corduliidae) jsou napadné kovové rizné do zelena zbarvené stiedné velké
vazky. Prikladem muze byt lesklice médéna (Cordulia aenea), jejiz larvy byvaji uvadény
jako obligatni mezihostitelé motolic Prosthogonimus cuneatus. Primarnim mezihostitelem
je pfitom plz bahnivka rmutna (Bythynia tentaculata). Kone¢nym hostitelem jsou pak
nejcasteji vrubozubi a hrabavi ptaci. Parazitace u nich Casto konci smrti. Vyvoj larev je
ttilety, druh je vSak pomérné hojny. Obyva ptredevsim stojaté nebo mirné tekouci vody.

Nejpocetngjsi skupinu vazek pak predstavuji vazky Celedi vazkovitych (Libellulidae),
kterych je u nas ptes dvacet druhti v nékolika rodech. Jde o o mensi az stfedné velké druhy.
Samicky a nedospélci jsou Casto odlisn€ a nendpadné zbarvené. Larvy obyvaji stojaté vody.
Piikladem muze byt bézna vazka ploska (Libellula depresa) s Siroce plochym zadeckem.
Samecci maji zadecek ,,modfe ojinény*“ (maji to ale i jiné druhy) — jsou modii, samicky
a nedospélci jsou hnédavé zbarveni. Vyvoj této vazky je dvoulety a larvy obyvaji vétSinou
stojaté nékdy i mirn¢ tekouci vody. Nezaménitelnym druhem je vazka ¢Etyiskvrnna
(Libellula quadrimaculata) se ¢tyimi skvrnami na kiidlech. Tento bézny druh je uvadén
jako mezihostitel nékterych motolic. Larvy Ziji ve stojatych vodach, ¢asto i kyselych a jejich
vyvoj je dvoulety. U fady druhil jsou samecci napadné Cerveni. Piikladem mohou byt bézné
druhy vazka obecna (Sympetrum vulgatum) nebo vazka ruda (Sympetrum sanguineum).

Infratiida: novokridli (Neoptera)

Vkloubeni kiidel novokiidlych umozZiuje sttechovité nebo plos$né sloZeni nad zadecek.
Létaci svaly se nenapojuji na kiidla, ale na st€énu hrudni kostry. Zmeéna tvaru hrudi,
zpiisobend pohybem dorso-ventralné piipojené¢ho svalu, prendsi pohyb na kiidlo, které je na
hrudi rovnéZ upevnéno a pii stahu se zdviha. Relaxace téchto svalll, spolecné se zapojenim
podélnych svalii, zpsobuje pokles kiidla. Mechanismus umoZiiuje velmi vysokou frekvenci
mavani kiidel. Pfimé svaly u této skupiny nezanikaji, ale plni dalsi funkce, spojené s letem,
jako napf. skladani kfidel nad té€lem u vétSiny zastupcti. Patii sem vétSina hmyzich tada.

Rad: posvatky (Plecoptera)

V dospélosti letci, avSak pomérné Spatni, kiidla maji napadné hustou zilnatinu. Larvy
jsou podobné jepi¢im, maji vSak na zadecku dva ¢lankované $téty. Na hrudi nebo v blizkosti
ust jako analni zabry, maji umisténé trachedlni zadbry. Nymfy Zziji pfedev§im v chladnych
potocich a fi¢kach, kde jsou vyznamnou potravou ryb. Zivi se detritem nebo vétsi druhy
i dravé. Dospélci potravu Casto nepiijimaji nebo se zivi bylozravé. Zdrzuji se v blizkosti
vody. Velkym a proto napadnym druhem u nas je poSvatka rybarice (Perla abdominalis).

Rad: $kvofi (Dermaptera)

Pro skvory jsou charakteristické nec¢lankované klistkovité piivésky na konci zadecku.
Ptivésky samic byvaji mensi nez U samct. Slouzi k obrané€, chytani a ptidrzovani kofisti.
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Usni bubinky lidem Skvofi neprokusuji. Prvni par kiidel je u Skvordi preménén v kratké
krytky, které se podobaji krovkdm brouka. Druhy par véjitovité skladaji pod prvni. Nekteré
druhy vsak nelétaji. Samice Skvord jsou také zndmé svou péci o vajicka a larvy. Jsou to
vSezravcei S prevazné nocni aktivitou.

RAad: §vabi (Blattodea)

Teplomilny hmyz s dorzoventralné zplostélym télem, dlouhyma b&havyma nohama
a velkym hrudnim Stitem. Prvni par kiidel maji §vabi proménény v tuhé krytky, podobné
krovkam broukd, av§ak maji zachovalou Zilnatinu. Druhy par kiidel je ulozen pod prvnim.
Volné kycle a zachovalé andlni pole nakiidlech druhého paru patii k velmi starobylym
znaklim. Jsou vSezravi a nckteré druhy bylozravé. Aktivni byvaji za soumraku a v noci.
Vajicka kladou do charakteristickych schranek (ootéka), které nosi upevnéné na zadecku.
Volng v lesnim opadu u nas bézné zije rusec - Ectobius. Synantropné u nés zije vice druht
Svabu, ktefi predstavuji hygienicky problém. K nim patii napf. rus obecny (Blatella
germanica) nebo zavleéeny $§vab obecny (Blatta orientalis), ktery pochazi ze Stfedomofi.
K velkym zavleCenym druhim patii také Svab americky (Periplaneta americana) nebo
Svab australsky (P. australasiae).

Rad: kudlanky (Mantodea)

Kudlanky maji prvni par nohou pfeménén K uchvacovani potravy (loupezivé nohy).
Holené¢ a stehna nohou jsou ozubena a zapadaji do sebe. Hlava je trojihelnikovita
s dlouhymi tykadly. Napadné jsou rovnéz velké o€i na dobfe pohyblivé hlaveé. Samice jsou
znamé konzumaci samcu v pribéhu kopulace. Vajicka kudlanky ukladaji do schranek, které
nalepuji na spodni strany kament apod. Kudlanky jsou teplomilné. U nés se sekdvame
pouze s kudlankou naboZnou (Mantis religiosa), ktera obyva stepni lokality na jizni
Moravé.

Rad: rovnok¥idli (Orthoptera)

Tento fad se dnes stale castéji v uCebnicich rozd€luje na dva samostatné tady -
sarance (Caelifera) a kobylky (Ensifera). Zde se piidrzime klasického pojeti, s ¢lenenim
na podiady, které rovnéZz odrazi moderni monofyletické pojeti skupiny rovnokiidlych. Prvni
par kiidel obou skupin je pfeménén na krytky, které jsou stfechovité sklddany. Rovna
a dlouh4 kiidla maji sloZena podle zade¢ku. Ustni ustroji je kousaci, 3. par kondetin slouzi
ke skakani. Samice kladou vajicka do zemé nebo do rostlin.

Podiad: sarance (Caelifera)

Sarance maji jednoduché oci, kratka tykadla, kratké kladélko a vajicka kladou do
pudy. Stridulace (cvreni) je zajiSténa tienim Sstehen zadnich koncetin o kfidla. Sluchové
ustroji maji umisténo na bocich 1. ¢lanku zadeCku. Jde 0 denni byloZravce. Sarance jsou
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béznou soucasti nasi piirody. Znamé jsou predev§im migrace n€kterych druhtu - jedna
Z biblickych ran egyptskych. K hromadné¢ migrujicim patii napt. sarance stéhovava
(Locusta migratoria) nebo s. vSezrava (Schistocera gregaria). V nasi fauné se s témito
druhy nesetkavame, avSak existuji udaje o jejich migracich do stiedni Evropy ve stiedovéku.

Podiad: kobylky (Ensifera)

Kobylky maji slozené o¢i, dlouha tykadla, kladélko ne¢lankované a stale vysunuté.
Cvrcci kladou vajicka do pudy, kobylky do rostlin. Stridulaci zajiStuji tfenim kiidel o sebe.
Sluchové ustroji je umisténo Vv holeni 1. paru koncetin. Jde pfevazné o no¢ni dravce nebo
vSeZzravce.

K zastupcim kobylek patii napt. naS nejvétsi druh, kobylka zelena (Tettigonia
viridissima). Velkym druhem je také kobylka saga (Saga pedo), ktera obyva stepni lokality
na jizni Moravé. K dal§im zastupciim patii napt. cvréei. K velkym druhlim patii cvréek polni
(Gryllus campestris). V naSich lesich se bézné setkime se cvrékem lesnim (Nemobius
sylvestris). Né&které druhy, jako cvréek domaci (Acheta domestica), ktery je u nas
nepuvodni, pronikaji i do domacnosti. Ke znamym a nédpadnym druhim patii také
krtonozka obecna (Gryllotalpa gryllotalpa), ktera muze byt v nékterych oblastech hojna
a pusobit proto Skody na zemédélskych plodinach okusovanim kotinkii. Hojna je hlavné
v oblastech s pis¢itymi ptudami.

Rad: plostice (Heteroptera)

Plostice jsou drobny az stfedné velky vodni i suchozemsky hmyz s bodavé sacim
ustnim ustrojim. To je tvofeno spodnim pyskem, ktery obklopuje mandibuly (kusadla)
a maxily (Celisti), které se proménily v bodavd vldkna. VétSinou jde o fytofagy, nékteré
druhy se Zivi drav€ a saji na bezobratlych nebo se specializuji 1 na teplokrevné obratlovce.
Ptedni kiidla jsou jen zcasti blanitd — tzv. polokrovky. Systém plostic prodélava zmény,
kterymi se pro jejich komplikovanost nebudeme zabyvat. Nové byva napt. vymezovan tad
Hemiptera (polokiidli), zahrnujici 3 podiady: plostice (Heteroptera), msSicosavi
(Sterrnorhyncha) a kiisi (Auchenorrhyncha). Nékdy jsou 2 posledné jmenované podiady
fazeny do fadu stejnokiidli (Homoptera) (viz dale).

V nasich vodach Zzije bézné¢ napi. bodule obecna (llyocoris cimicoides), ktera pii
uchopeni dokédze clovéka citelné bodnout prednimi koncetinami s bodci. Napadnym
abéznym druhem, obyvajicim bahnité mél¢iny, je splest'ule blativa (Nepa cinerea). Pii
pohledu na ni vétSinou zaujme velkd dychaci trubicka, kterd byva zaménovana za Zihadlo
nebo kladélko. O dravém zplsobu Zzivota informuji nidpadné loupezivé nohy. Loupezivé
nohy ma také velka a drava jehlanka valcovita (Ranatra linearis), s dlouhou dychaci
trubickou. KleStanky (Corixidae) piedstavuji drobné&jsi vodni ploStice a Zivi se napf.
fasami. Specificky zplsob zivota, spojeny s povrchovou vrstvou vodni hladiny, vedou
vodomérky (Hydrometra) a bruslaiky (Gerris).

Velkou skupinou suchozemskych plostic jsou bylozravé nebo i dravé knéZice, Casto
vybavené pachovymi zlazami. Pro teplejsi lokality jsou typické také dravé zaketnice, jako
napft. kontrastné, ¢erno-cerven¢ zbarvena zakeinice ¢ervena (Rhinocoris iracundus).

Ruménice pospolna (Pyrrhocoris apterus) se uz od jara sdruzuje do pocetnych
skupin, které nejCastéji pozorujeme na zidkach a na kmenech stromt. Jde o neskodné
vSezravce, zivici se hmyzem, Stavami semen (hlavné lip).
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Problematickym druhem se posledni dobou opét stava Sténice domaci (Cimex
lectularius), ktera saje na ¢lovéku. Jeji odstranéni z piibytkd je obtizné.

Rad: stejnok¥idli (Homoptera)

Rostlinni parazité s hypognatnim (tj. hlava sméfuje dolu kolmo k ose téla) bodavé
sacim Ustnim Gstrojim. Mezi stejnokiidly hmyz patii fada hospodéisky vyznamnych druhti —
pienaseci virdz, piimé oslabeni rostlin sdnim apod. Obdobné¢, jako vySe uvedeny fad,
I systém stejnokiidlych prodélava zmény. Mezi stejnokiidlé patii rizné skupiny kFist
(Auchenorrhyncha) a msicotvarych (Sternorrhyncha).

Krisi (Auchenorrhyncha) - znamé jsou napf. ,,plivance® pfipominajici chomacky
(Philaenus spumarius). Pénu vytvaii jako ochranny obal larvy pénodé&jek sanim na
rostlinnych S$tavach. Nekteré pénodéjky saji na nadzemnich ¢astech, jiné na kofenech
rostlin. Stredomoii a dalsi teplé oblasti charakterizuji zvuky cikad, které vyluzuji samci
membranami po stran¢ zadecku. U nés se vyskytuji cikddy pouze vzacné ve stepnich
oblastech, jde pfitom pouze o jeden druh - cikadu chlumni (Cicadetta montana).
Ptedevsim luéni biotopy doprovazi hlasy velmi pocetnych a druhové bohatych drobnych
kriski (Cicadellidae), ktefi napadné skacou a létaji. Opct saji na rostlinnych stavach.

MSicosavi nebo nékdy téz msSicotvari (Sternorrhyncha) — K nejznaméjsim patii
mSice, znamé produkci lepkavé medovice nebo pro jejich symbioticky vztah s mravenci (zde
jako tzv. trofobidza), ktefi je pro tuto medovici opeCovavaji a chrani pred predatory.
Medovice vznika tak, Zze hmyz saje na rostlinnych $tavach floému, které jsou velmi bohaté
na cukry. V téle msice pak dochdzi k odfiltrovani pro télo dualezitych aminokyselin
a Castecné i cukri. Zbytek nepotiebnych rostlinnych $tav a cukrit msice vylucuji z téla ven
Vv podobé sladké Stavy - medovice. Rostlinam msSice Skodi nejen sanim S§tav, ale
i zalepovanim pruduchti a pfenosem onemocnéni. Kromé mravencu je medovice sbirana
napt. i véelami, které ji sbiraji stejné jako nektar. Produktem je pak tzv. lesni med. Clovék se
proti mSicim chrani chemickymi postiiky, proti kterym se vSak stdvaji Casto rezistentni.
Moznosti ochrany rostlin je biologickd ochrana pomoci napt. slunééek nebo msicomart.
Msicomaii (Hymenoptera) kladou vajicka do msic, kde se z nich lihnou larvy, které pak
mSice vyziraji. K vyznamnym Skddctim patii mSice révokaz (Viteus vitifolii), zavlecena
z USA. Na smrcich se setkdvame s korovnici smrkovou (Sacchiphantes abietis). Tato
mSice vytvari pevné halky. Halka vznikd jako odpovéd na cizorody organismus, nejcastéji
nékteré druhy hmyzu nebo roztoctl, ale i bakterii a hub. Halka je tak v podstaté hojivym
pletivem rostliny, mize mit vS8ak mnoho podob, ¢asto velmi specifickych pro cizorody
organismus. Halky korovnic pfipominaji $iStice smrku. Halky vSak vytvaii i fada dalSich
druhtt msic. ViInatky (Schizoneurinae) jsou zase znamé tim, ze t€la pokryvaji dlouhymi
voskovymi vldkny. Produkce vosku je vSak pro mSice obecnd. Vosk chrani v podobé
drobnych kapicek téla mSic pfed vysychanim. Nekteré rovnéz vytvareji halky. Pdobné jako
u vifnikli a perlooc¢ek se 1 u mSic setkdvame s partenogenezi, kterd umoziuje rychlé
namnoZzeni partenogetickych samic. Samci se objevuji z haploidnich vajicek az na podzim.
Po oplozeni samic vznikaji vajicka, kterd pfeckavaji neptiznivé obdobi. Vlivem pfiznivych
podminek dochéazi k lihnuti opét partenogenetickych samic. Ve vyvoji mSic se navic
uplatiiuje jeste stiidani oktidlenych a bezkiidlych generaci. Oktidlené zajist'uji migraci mezi
hostitelskymi rostlinami (miize se jednat 1 o vice druhl rostlin), bezkiidlé generace se
podileji na ziru. Piibuzensky blizké jsou i dalsi skupiny, jako mery (Psylloidea), molice
(Aleyrodinea) a ¢ervci (Coccoidea). Obdobné jako msSice saji na rostlinnych $tavach
a nckteré lze, s ohledem na Skody v zemédélstvi, oznacit jako vazné Sktidce.
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Divize: Hmyz s proménou dokonalou Holometabola
Ve vyvoji se objevuje stadium Kukly.

Rad: sitokiidli (Neuroptera)

Sitoktidli maji dva pary kiidel se sitovitou Zilnatinou. Kfidla maji v klidu stiechovité
slozena. Jde 0 zna¢né ruznorody tad. Larvy jsou dravé, kusadla, spolecné s Celistmi,
vytvaieji ,,kusadlo®, kterym koftist uchvacuji a vysavaji. Potravu travi mimotélné (napft. jako
pavouci nebo stfevlici). Ke znamym sitokiidlym patii pfedev§im mravkolvi. Dospélci
mravkolvii se pon¢kud podobaji vazkam, avSak s napadné hustou zilnatinou a dlouhymi
tykadly na konci rozsitenymi. Zavalité larvy s napadnymi kusadly ziji na pisCitych piadach
Vv trychtyfovitych jamkach a ¢ihaji na mravence nebo jiny hmyz, ktery spadne do téchto
trychtyit. Lapeny hmyz unika po sypkych piscitych svazich jen obtizné. Mravkolvi navic
vrhaji na kofist zrnka pisku. Larvy se kukli v kulovitém zamotku z vlaken a zrnek pudy ¢i
pisku. Kukly maji schopnost pohybu.

Piikladem muze byt mravkolev bézny (Myrmeleon formicarius), ktery se vyskytuje
v suchych pis¢itych pudach apod. sypkych substratech, kde je schopen vyhrabavat své
jamky. Pfes den se vétSinou dospélci ukryvaji ve vegetaci a 1étaji az k veceru. Ktidla v klidu
sklada stfizkovité nad t€lem. Napadné zbarveni a vzacni jsou ploskorozi (Ascalaphus), ktefi
obyvaji teplé oblasti na jizni Moravé. Znamym a b&éznym druhem je také zlatoo¢ka obecna
(Chrysopa carnea). Dospélec je jasné svétle zeleny s napadnyma lesklyma o¢ima. Casto se
S nimi setkdvame v budovéch, kde pfezimuji nebo pfilétaji na svétlo.

Rad: stiechatky (Megaloptera)

Strechatky maji dva pary, vklidu napadné stfechovité slozenych, kiidel s hustou
zilnatinou. Dospélci Ziji na rostlindch kolem stojatych a pomalu tekoucich vod, potravu
nepiijimaji. Larvy jsou dravé a ziji ve vode. Zadecek larev je opatfen CElankovanymi
trachealnimi Zdbrami a dlouhym neparovym pastétem. Larvy se kukli na sousi v pude¢.

V CR 7ziji étyfi druhy rodu stfechatka (Sialis). Ke stfechatkdm byly v minulosti
fazeny také u nas druhové nepocetné dlouhosijky (dnes fad dlouhosijky (Raphidioptera),
jejichz dospélci se vyznacuji rovnéZ hustou zilnatinou. Dravé larvy jsou vSak suchozemské
S charakteristicky protaZzenym prvnim hrudnim ¢lankem (odtud nazev).

Rad: chrostici (Trichoptera)

Chrostici maji dva pary kiidel a pfipominaji n¢které motyly, kterym je fad ptibuzny.
Na rozdil od motyli vSak napi. nemaji sosdk akiidla jim kryji chloupky a ne Supinky.
Na hlavé maji dlouha tykadla. Larvy jsou vodni, a proto i dospélce potkavame nejéastéji
Vv blizkosti tekoucich i stojatych vod, kde se Zivi na kvétech. Nékteré druhy pravidelné
zimuji v jeskynich a Stolach. Larvy dychaji trachealnimi Zabrami nebo celym povrchem téla.
Népadné jsou hackovité piivésky na spodni strané téla. RozliSujeme dva typy larev.

Eruciformni larvy jsou znamé tim, Ze si stavi schranky z riznych pfedmétu (ulity
drobnych mékkyst, zrnka pisku, rostlinny materidl apod.), které svazuji produkovanym
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hedvabim. Charakter schranky se méni podle taxonu, prostiedi i podle stafi larev, tzn. nelze
jednoduse pro kazdy druh stanovit jeden druh schranky.

Kampodieformni larvy schranky nestavi, pohybuji se a ziji dravé. Nekteré druhy si
buduji sité, které umist'uji proti proudu. Larvy se kukli v komtirkéch, oblozenych kamenim.
Chrostici jsou béznou soucasti fauny stojatych i tekoucich vod a mohou byt velmi pocetni
a slouzit proto i jako pfirozena potrava ryb.

Rad: motyli (Lepidoptera)

Motyli patii k jednomu z naSich nepocetnéjSich fadu hmyzu. Spole¢né s brouky patfi
k nejcastéji zdkonem zvlasté¢ chranénym zastupcim entomofauny a bezobratlych vibec.
Charakteristickym znakem motylti jsou dva pary blanitych kiidel, pokrytych barevnymi
Supinkami. SpiSe vzacné mohou byt kiidla u samic napadné redukovana. Ustni Ustroji je
preménéné v sosak, jen u starobylych forem je Ustni Gstroji kousaci. Jde o témét vyhradné
suchozemsky hmyz. Vyjimecné jsou vSak nckteré druhy adaptované céastecné na vodni
prostiedi. Nékteti zavijec¢i kladou vajicka pod vodu. Larva motyla je oznaCovana jako
housenka. Kromé tii part koncetin, jak je u hmyzu obvyklé, maji na zadecku maximalné pét
dalsich ,,nepravych,, koncetin, které jsou tvoreny koznimi vybézky, opatfenymi svalstvem.
Housenky se vSak podobaji larvam Siropasého blanoktidlého hmyzu — tzv. housenicim, které
vsak maji panozky i na 1. a 2. ¢lanku zadecku, tzn. dalsi - nepravé koncetiny jsou hned za
hrudnim ¢lankem, ktery nese pravé koncetiny. Housenky, obdobné jako chrostici, jsou
schopné produkovat vldkna. Produkei vlaken, potiebnych pro vyrobu piirodniho hedvabi,
proslul bourec morusovy (Bombyx mori). Prakticky jsou motyli ¢lenéni na tzv. denni
motyly a no¢ni motyly, byt jde o ¢lenéni, které nerespektuje ptibuzenské vztahy. Malé
druhy mnoha celedi shrnuje obdobné uméle vytvofend skupina, oznacovand jako
,mikrolepidoptera“.

Dale jsou zminény snadno rozpoznatelné a pomérné znamé druhy motyld. Z dennich
motylt jmenujme nasledujici ¢eldi a druhy. Napt. mezi baboc¢ky (Nymphalidae) patii fada
skupin s pestie zbarvenymi zastupci, jako jsou babocky, hnédasci, batolci, perletovci nebo
bélopasci.

Nenapadné zbarveni, S charakterystickymi skvrnami na kiidlech, jsou okacéi
(Satyridae).

Charakteristické ostruhy na pestfe zbarvenych kiidlech maji otakarkoviti
(Papilionidae). Napi. otakarek fenyklovy (Papilio machaon), ktery se posledni dobou §ifi
a obyva rizné ruderalni porosty, v€etné piiméstskych oblasti, kde je vazan na hojné
mitikovité rostliny. Podobny je vzacnéjsi otakarek ovocny (Iphiclides podalirius), ktery se
vyviji na trnkach. K otakarkim patii také jasoni (Parnassius) a pestrokiidlec podraZcovy
(Zerynthia polyxena).

V ramci bélaski (Pieridae) rozeznavame bile zbarvené bélasky s Cernymi skvrnami
a popraSenymi zilkami kiidel a Zlutasky se zlutymi kiidly, kde prvni par vybiha v ptedni
casti ve hroty.

U modraski (Lycaenidae) rozeznavame modrasky, ohnivacky a ostruhacky a jeden
druh ze skupiny pestrobarvct. Nejznaméjsi jsou modrasci, ktefi jsou vSak zastoupeni vice
rody, jak jejich ceské jméno nenapovida. Samice modraskil jsou hnédé. Na spodni strané
kiidel maji samci i samice vyraznou kresbu, kterda pomaha pii urCovani jinak svrchu
pomérmne podobnych a pocetnych modraski. Nékteré druhy modraski Ziji v hnizdech
nékterych mravenct rodu Myrmica, kde jsou chranéni mravenci, kterym za tuto sluzbu
poskytuji sladké sekrety. Vztah muze byt budto pomérné idylicky nebo paraziticky.
S ohledem na mravence je paraziticky vztah oznacovany jako parazitickd myrmekofilie.
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Parazitismem je znamy rod modraskt Maculinnea, ktery je u nas zastoupeny nékolika
poméme vzacnymi druhy. Housenky téchto paraziti nejenze mravence lakaji sladkymi
sekrety, aby je zanesli do hnizda, ale také v pozdéjsich fazich adopce napodobuji larvy
mravencl. V noci, kdy jsou larvy motylii zanaSeny do hnizd, motyli larvy poziraji larvy
mravencl (strategie predatorit), ptipadné se nékteré druhy téchto parazitli nechaji mravenci
alespon krmit (strategie kukacek). Housenky, které poziraji larvy mravenct, jsou pfitom
schopny znicit celé mravenisté. Podle nékterych studii na modraskovi ¢ernoskvrnném
(Maculinea arion), vétsina mraveni$t neni schopna uzivit ani jednu jeho housenku.
Ostruhadei maji zase na zadnich kiidlech malé vybézky - ostruhy. Svrchu byvaji hnédi
nebo se jejich kiidla lesknou. Velmi napadni jsou samci ohnivacki, kteti maji kiidla svrchu
ohnivé zbarvena a leskla. Samice jsou i zde malo lesklé s cernohnédou kresbou.

Pestfe zbarvené jsou vSak i1 mnohé skupiny noénich motyli, n¢kdy souhrné
oznacované jako ,.miury*“. Miroviti (Noctuidae) pfedtavuji pfitom jen jednu skupinu
,ho¢nich motyla“.

K pomérné¢ znamym nocnim motylim patii napt. liSajoviti (Sphingidae), i kdyz
pestré zbarveni mé vétSinou az druhy par kiidel, ktery se skryva pod prvnim. Jde o robustni
motyly s aerodynamickym tvarem téla, ktery je dan uzkymi a dlouhymi k#idly. Pro sviij vzor
lebky na svrchni strané hrudi proslul lisaj smrtihlav (Acherontia atropos). K nam ptiléta
z jihu a mnozi se jen obcas. S housenkami se pak muzeme setkat na bramborach, ruliku,
konopi, durmanu a n¢kterych dal$ich rostlinach. Jedinci, kteti se vylihnou dfive na podzim,
se vraceji na jih, kde dospivaji. Ostatni zde za nizkych teplot hynou nebo vzacné piezimuji
kukly a dospé€lci se lihnou na jate.

Mnohé druhy motylii zptsobuji holoziry. K takovym Skidcim patii napf. pomérné
velky, bile zbarveny motyl s ¢ernymi skvrnami a pruhy na ktidlech: bekyné velkohlava
(Lymantria dispar). Jde o polyfagni druh, zptsobujici zir v lesich i ovocnych sadech.
Krom¢ chemické ochrany za pomoci feromonli nebo pouZzivani lepovych pési, jsou
pouzivany pripravky s bakteriemi Bacillus thuringiensis. V navaznosti na sussi a teplejsi
obdobi dochazi ve vzrostlych smréinach ¢asto ke kalamitdm, zpisobenych bekyni mniskou
(Lymantria monacha), ktera je jednim z lesnicky nejvyznamngjsich druhti viibec. Kalamity
Casto kon¢i virovymi onemocnénimi housenek. Na regulaci se podileji obratlovci (napf.
kukacky) a fada druhG hmyzu, a to jak pfirozeni nepfatelé bekyné (napt. nekteii brouci)
nebo tzv. parazitoidi (napf. lumci, ktefi kladou vajicka do larev bekyné&). Housenky bekyné
mohou byt také napadeni virovou polyedrickou nemoci, kterd je zahubi.

Rad: vii (Anoplura)

V3i jsou bezkiidli, shora zplostéli parazité teplokrevnych obratlovei, véetné ¢lovéka.
Maji znacny epidemiologicky vyznam, nebot’ se dnes pomérné bezné¢ vyskytuji zejména,
u déti ve skolkach. Napadeni je nemoci, ktera se oznacuje jako pedikul6za. Doporucovana je
lé¢ba mytim Samponem s insekticidem. Vzhledem Kk rostouci rezistenci v§i na tyto
ptipravky, se doporucuje kombinovani riznych ptipravkl a lidem s dlouhymi vlasy i ¢asové
naroné vycCesavani. Kromé¢ svédéni mohou vS$i zpiisobovat 1 dermatitidu, nékdy miize
dochazet i k alergiim na jejich trus.
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Rad: brouci (Coleoptera)

Brouci maji prvni par kiidel pfeménén v krovky, druhy par je blanity, slozeny pod
prvnim parem nebo muze byt redukovany. Rovnéz krovky mohou byt nékdy napadné
zkracené nebo vzacné sristat. Ustni ustroji brouktl je kousaci. Brouci jsou predeviim
suchozemsky hmyz, ale n¢které¢ druhy ptesly druhotné k zivotu ve vodé. VétSina druhi je
bylozravych, k vyznamnym skupindm patfi ale 1 masozravci. Larvy maji vzdy dobie
vyvinutou, vice ¢i méné sklerotizovanou, hlavu s kousacim ustrojim. Larvy maji nohy bud’to
dobie vyvinuté (napf. potapnikoviti, stievlikoviti a drab¢ikoviti) nebo jsou proménény jen
Vv kratké rudimenty (napt. mnoho tesatikovitych a ¢ervotoci), ptipadné jsou bez nohou (napf.
nosatcoviti, ktirovcoviti a krascoviti). Brouci patii k nejpocetnéjsimu hmyzu nejen u nas, ale
i ve svété. RozliSujeme dva podiady Adephaga a Polyphaga.

Podiad: masozravi (Adephaga)

Ky¢le tretiho paru nohou této skupiny brouka jsou nepohyblivé vrostlé do ventralniho
skleritu.

Mezi entomology se t&§i velké oblibé napt. stievlikoviti (Carabidae). Jde pocetné
o sttedné velkou Celed’ velkych i drobnych broukd. Vétsina druht je dravych, ale patii sem
i druhy bylozravé nebo vzacné i parazitujici. VétSina stievliki obyva vrchni vrstvu
hrabanky, méné &asto vegetaci, kde lovi. Zivi se ale i bylozravé. Ke znamé&j$im patii velké
anapadné druhy rodu Carabus. K béznym lesnim druhim patii napt. pievazné lesni druh
stievlik zahradni (Carabus hortensis) s napadnymi zlatymi teckami na zadech. Nékolik
druhti velkych stfevliki rodu Carabus je napadné zelené zbarvenych a daji se snadno
rozpoznat od ostatnich stievlikii. Mensi Carabus nitens a velky Carabus auratus patii
k druhtim kriticky ohrozenym podle vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb. K nejvétsim druhtim
patfi vSak tmavé modrocerny stievlik kozity (Carabus coriaceus). Obyva predevsim
listnaté lesy, kde se stejné, jako dalsi stfevlici tohoto rodu, Zivi dravé. K vyznamnym
dravctim, ktefi lovi mimo zem i v korunach stromt rtizny bylozravy hmyz, hlavné housenky,
patii napadné¢ modie zbarveny stfevlik s dlouhyma nohama - stirevlik vras¢ity (Carabus
intricatus). Pro lov housenek v korunach stromt jsou vSak charakteristiCti spise vySe
uvedenym strevlikiim rodu Carabus podobni stievlici rodu Calosoma, jako napt. nadherné
zbarveny a velky krajnik piZmovy (Calosoma sycophanta). Rodu Carabus se také
podobaji sviznici. Maji velkou dopfedu namifenou hlavu s velkymi kusadly, napadné
velkyma o¢ima a dlouhé a tenké koncetiny. Charakteristické jsou i jejich larvy, které se
zahrabavaji do nor, kde ¢ihaji na kofist. V CR Zije nékolik druhd, které obyvaji sucha a tepla
mista. Béznym a také zakonem chranénym (s vyjimkou C. hybrida jsou zakonem chranéni
vSichni na$i sviznici) druhem sviznika je sviZznik polni (Cicindela campestris), obyvajici
riznd sussi mista, Casto s fidkou vegetaci.

Mezi stievliky rodu prskavec (Brachynus) patii stfedné velké druhy vyrazného
zbarveni. Krovky jsou tmavé modré a hlavohrud’ oranzové Cervend. Velmi charakteristicky
brouci maji totiz vyvinuty zajimavy obranny ,prskaci“ mechanismus, zaloZeny na
enzymatické exotermické chemické reakci peroxidu vodiku a hydrochinonu. Pi#i reakci
vznikly volny kyslik a reakéni teplo odpafuje smés v komirce, a tak se vytvoii pretlak. Ten
umoziuje prskaveim vystiiknuti horkych chemikalii na nepfitele. Rovnéz vyvoj larev se
odliSuje od vétSiny stfevlikl, nebot’ larvy parazituji na larvach nékterych stievlikii — u nasich
byva uvadén druhové pocetny rod Amara. Prskavci mohou byt lokalné velmi hojni, jinde
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schdzi. V regionech, kde jsou bézni, zejména pak az vSudepfitomni na rtiznych ¢lovékem
devatsovanych plochéch, je jejich ochrana velmi diksutabilni.

Do skupiny Adephaga patii také vodni prostiedi obyvajici skupiny brouki, z nichz
nejznamejsSi jsou potapnikoviti (Dytiscidae). Napadné velkym druhem je potapnik
vroubeny (Dytiscus marginalis). Larvy dosahuji velikosti larev velkych druhti vazek a patii
k vyznamnym draveum vodniho prostfedi. Zajimavou skupinou jsou virnici (Gyrinidae).
Pii pohybu na hladin¢ pfipominaji drobné, kovové stifibrné a rychle se pohybujici body.
Casto se vyskytuje vice jedincti pohromadé. Zajimavosti jsou jejich oéi, rozdélené na &ast,
kterd pozoruje prostiedi nad hladinou a spodni ¢ast sledujici déni pod hladinou. K nasim
hojnym druhtim patii virnik obecny (Gyrinus substriatus). Specializované druhy vodnich
broukl najdeme ale i v dalSich celedich.

Podrad: vSezravi (Polyphaga)

Ky¢le tretiho paru nohou této skupiny broukii jsou pohyblivé vrostlé do ventralniho
skleritu. Kromé vSezravych druhti sem patii i druhy bylozravé a masozravé. Prikladem této
velké skupiny broukti mize byt velmi pocetna nad¢eled’ Staphylinoidea. Za svoji po¢etnost
vdeéci Celedi drabéikovitych (Staphylinidae). Patii sem velmi drobné i velké druhy, zijici
saprofagné i dravé nebo jsou to bylozravci. Larvy nékterych druht ziji jako parazité na
pupariich dvouktidlého hmyzu. Nekteré druhy jsou myrmekofilni. Pomérmné spolehlivym
znakem drabc¢iki jsou jejich krovky, které nekryji cely zadecek, tzn., jsou zkracené.
Vzhledem k velkému pocétu druhi jde o studijné velmi obtiznou skupinu zivocichd.
Obdobné, jako u strevlikovitych, kteti vSak patii po faunistické strance k podstatné 1épe
prozkoumanym skupinam, i zde byla vypracovana kategorizace druh podle jejich
schopnosti obyvat clovékem rizné€ narusena prostiedi.

Ptibuznou skupinou jsou mchoZroutoviti (Silphidae). Jde o pomérné malou skupinu
pfevazné nekrofagnich, ale 1 dravych a bylozZravych broukt. K pestie zbarvenym zastupcim,
vtomto piipad¢ s oranzové piticné¢ pruhovanymi krovkami, patii hrobafik obecny
(Nicrophorus vespillo). Larvy se Zivi mrSinami, které brouci zahrabavaji do pudy. Dospélci
se zivi drave, Casto rovnéZ V blizkosti mrSin nebo hnijicich hub. Lesnicky uZite¢ny druh je
mrchoZrout housenkai (Xylodrepa quadripunctata). Krovky ma svétle Zluté se dvéma
¢ernymi teckami na kazdé krovce. Dospélci 1 larvy jsou dravé a pronésleduji v korunach
stromd housenky motyll. Velmi ndpadnym druhem na mrSindch byvd mrchoZrout
znamenany (Oiceoptoma thoracica).

Nadceled’ Scarabaeoidea zahrnuje fadu velkych a napadnych druhti. Je to napf. rohaé
obecny (Lucanus cervus) z ¢eledi rohacovitych (Lucanidae). Jeho larvy Ziji ve starych
listnacich, predevS§im dubech a vyviji se kolem péti let. Jde o druh zvlasté chranény.
Vyznamné zastupce této nadceledi, ktefi zbavuji prostfedi vykalt, ale nékdy imrSin
a hnijicich latek, nachdzime v celedi chrobéakovitych (Geotrupidae). K naSim béZnym
zastupcum patii napt. chrobak hladky (Trypocopris vernalis) a chrobak velky (Geotrupes
stercorarius). Oba druhy jsou velké a hloubi chodby ve vykalech bylozravcu (tzv. velci
tunelafi), proto maji zna¢ny vyznam pii likvidaci vykal zejména na pastvinach.

Koprofagni brouky (zivi se vykaly) nachazime vsak i v jinych ¢eledich. Zde jmenujme
pouze celed” vrubounovitych (Scarabaeidae), do které byli fazeni diive 1 chrobakoviti.
Kromé koprofagii sem patii ale i druhy, Zivici se kofinky nebo listy. Patfi proto k druhtim
v zem&dé€lstvi a lesnictvi obavanym. Ptikladem takového druhu muze byt chroust obecny
(Melolontha melolontha). Larvy (napadné zavalité — tzv. ponrava) jsou polyfagni a oziraji
kotinky riiznych rostlin, véetné riznych druha dievin. Nejvétsi hrozbou jsou pro dieviny ve
$kolkach a zejména pak pro jehli¢nany. Polyfagni a obavani jsou i dospélci chroustii. Casté

66



jsou holoziry na listna¢ich i jehlicnanech v sadech i lesich. Chroust se vyskytuje hlavné
Vv teplejSich zeméd¢lskych oblastech. Chroust mlynaiik (Polyphylla fullo) se u nas
vykytuje v oblatsech s borovymi lesy, napt. na jizni Moravé a v Polabi. Rovnéz jeho Zir, at’
uz broukt nebo larev na kotfenech, miize v dobé jeho premnozeni zptsobit znacné Skody na
mladych dievinach na malo uzivnych piscitych ptidach. Pomérn¢ znamymi brouky jsou také
zlatohlavci. U nas vSak zije vice zastupct, z nichz néktefi jsou zvlasté chranéni. Dospélci
navstévuji kvéty, ponravovité larvy se vyvijeji v dfevnim trouchu. Pachnik hnédy
(Osmoderma barnabita) patii rovnéz mezi druhy zvlasté chranéné (ve vyhlasce ¢. 395/992
Sb. uveden druh pachnik hnédy (O. eremita). O. eremita u nas vSak podle nékterych
taxonomu nezije. V praxi to znamend, ze jediny pachnik, ktery se u nas vyskytuje, je stale
zvlasté chranény a v praxi ufadi dale bézné oznacovany v souladu s vyhlaskou. Pachnik je
jen piikladem mizejicich druht s vazbou na staré dieviny. Ochrana druhi starych dievin
a jejich bioty je vSak problematicka. Pokud viibec maji Gfady udaje o vyskytu takovychto
druht v ur¢itém uzemi, pak mize dojit k ochrané dieviny jesté pted kacenim, jinak jsou ale
Casto i staré dieviny kaceny bez vazby na myslenku ochrany druhd, které je obyvaji.
Mapovani jejich vyskytu v ptirodé mize byt komplikované, nebot doupné stromy casto
nejsou pristupné. Vyskyt se tak nejednou zjisti az po pokaceni dieviny, kdy se dutiny
zptistupni. I takové dodatecné zjiStovani vSak vyzaduje zdjem (a moznosti) konkrétniho
ufednika. K ochrané¢ se doporucuje budovani tzv. loggert (log ang. klada) - broukovist, tzn.
skladek dfeva pro brouky. Ptes vzletnou myslenku, jsou vsak s jejich budovanim obtize
ajsou proto u nas zatim vzacné. Piikladem dalSich brouku z této celedi, kteti pfizpivaji
k rozkladu fekalii, jsou napt. zastupci rodu Aphodius.

Vyznamnou a relativné znamou skupinou brouku jsou kovarikoviti (Elateridae).
Larvy znaji zahradkafi jako tzv. dratovce. Vzhledové jsou pomérné dost charakteristicti, ale
laik je miize zaménit i s druhy jinych celedi (tuhé Cervovité larvy se zkracenymi
konCetinami). Podobné larvy maji napiiklad tzv. moué¢ni cCervi — larvy potemnika
moucného (Tenebrio molitor) z ¢eledi potemnikovitych (Tenebrionidae). Télo dospélcu
je podlouhlé a ovalné, ke konci zaSpicatélé. Dospélci jsou znami schopnosti vymrstit se do
vysky, ocitnou-li se otoceni hibetem k podlozce. Tuto schopnost jim zajiStuje prosternalni
vybézek na hrudi, ktery zapadd do jamky na pfednim okraji mesosterna. Kovarici byli také
v minulosti oznacovani jako ,,pruznici“. Kovafiki je u nas cca 160 druht a ziji
v rozmanitych prostfedich. Dospé€lce nalézame Casto na kvétech. Larvy Ziji v ptid¢, dievnim
trouchu, rostlinnych tkanich apod. Jsou fytofagni i dravé. Rada pidnich druht ptileZitostné
napadd kukly hmyzu, mnoho druhii, vyvijejicich se v dfevnim trouchu, zde prondsleduje
larvy dievokazného hmyzu. Mnoho fytofagnich druhti proto povazuji lesnici a zemédélci za
Skidce. Jiné druhy jsou povaZovany za vzicné a ochranafsky cenné. Piikladem takového
druhu mize byt zvlasté chranény kovarik fialovy (Limoniscus violaceus), jehoz vyskyt
indikuje stav pfirodé blizkého prostiedi listnatych lest. Je vazan na dutiny starych stromu.
Larva je drava nebo nekrofagni.

Do nad¢eledi Dermestoidea patii dvé, z domacnosti pomérné znamé, skupiny brouka:
kozojedoviti a cCervotoCoviti. KoZojedoviti (Dermestidae) jsou drobni, Casto i pestie
zbarveni broucci, ktefi v dospélosti ziji na kvétech a jejich dlouze chlupaté larvy se vyvijeji
na zbytcich Zivocisnych tél v poslednich stadiich jejich rozkladu. Synantropné se pak
s larvickami setkavdme rovnéz na zbytcich zivoc¢isSnych t€l - pefi, kozeSiny, sbirky hmyzu
apod. Nékteré druhy 8kodi i na potravinich. Cervototoviti (Anobiidae) vrtaji drobné
chodbic¢ky do dieva a podobaji se larvam klrovcl. Na rozdil od nich, vSak maji dobte
vyvinuté¢ koncetiny. Dospélci se rovnéz podobaji kiirovcim. Vyskytuji se volné v ptirode,
avSak zpasobuji znacné Skody na zpracovaném dievé, hlavné v nevétranych vlhkych
budovach. S nékterymi zéstupci se vSak miizeme setkat i v potravinach. V pfirod¢ je Casto
nachazime v mrtvych ¢astech dievin nebo mrtvych stromech nebo plodnicich hub.
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Zajimavou skupinou broukd, opét zjiné nadCeledi, jsou majkoviti (Meloidae).
Mnoho druhd ma schopnost vylucovat tekutinu s lékafsky vyuzitelnym jedovatym
cantharidinem. Majkoviti maji unikatni a slozity larvalni vyvoj. Pohyblivé larvy (tzv.
triangulin) ¢ihaji na kvétech na vcely a nechavaji se zanést s nimi do jejich hnizd, kde
konzumuji vajicka a méni se v ¢ervovité¢ vypadajici larvy druhého instaru, které poziraji
plod v¢el a med. Pozdéji se dale tyto larvy méni ve zdanlivou kuklu, ktera pfezimuje mimo
hnizdo v zemi. Na jafe zni vznika ponravovitd larva posledniho instaru, kterd potravu
nepiijima a pozdéji se zakukli. K ndpadnym a pomérné robustnim zastupcim patii majka
fialova (Meloe violaceus). Modrofialové zbarvené samicky se vyznacuji napadné velkym,
shora jen castecn¢ krovkami krytym, zadeCkem, jehoZ velikost souvisi s vysokou natalitou.

Znamou cCeledi, patfici uz do jiné nadceledi, jsou slunéfkoviti (Coccinelidae) —
slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata) a podobni zastupci jsou lidové
oznacované jako berusSky. Krom¢ druhii ovalnych, které pfipominaji znamé ,,berusky* sem
patii i druhy podlouhlé, které pripominaji nékteré mandelinky a tesatiky. Mnoho druht
madelinek je ale i ovalnych. Staci si vybavit napt. zndmou mandelinku bramborovou. Larvy
slunécek jsou vétSinou obdobné, jako dospélci, pestie zbarvené. Dospélci 1 larvy jsou
vétsSinou dravé a nékteré druhy patii, spolecné s larvami, nékterych pestfenek (dravci)
a mSicomarovitych (larvy jsou parazitoidi msic) k nejvyznamnéj$im hmyzim predatorim
populaci msic.

V nadéeledi Chrysomeloidea se setkavame S nékolika cCeledémi, z nichz
k nejvyznamnéjsim patii tesarikoviti (Cerambycidae) a mandelinkoviti (Chrysomelidae).

Tesarikoviti (Cerambycidae) jsou podlouhlého, ¢asto zplostélého téla, nicméné patii
sem i druhy vice vyklenuté. Casto maji dlouh4 az velmi dlouha tykadla. Larvy se vyvijeji
v nadzemnich i podzemnich ¢astech bylin i dfevin, kde se ¢asto i kukli. Nékteré druhy se
kukli vSak i v zemi. Volné v zemi ziji také kozli¢ci rodu Dorcadion. Zde se pak zivi
kotinky travin. Kukli se ¢asto v téchto difevindch, avSak i v plidé. Zastupci patii samoziejmeé
k pfirozené soucasti lest, avSak z hlediska lesnictvi jsou mnozi klasifikovani jako Skudci.
Mnohé druhy jsou vSak vzacné a pro sviij atraktivni vzhled a velikost se nékteré objevily
i mezi druhy zdkonem zvlasté chranénymi. Pfikladem tesafiki mize byt napi. velky
a zavality, i kdyZ nevyrazné hnéd¢ zbarveny tesaiik piluna (Prionus corianeus). Jde
0 polyfagni, na rizné dieviny vazany, druh, ktery poletuje hlavné za teplych letnich vecerd.
Ptikladem druhu, ktery je povazovan za fyziologického i technického $kidce, je tesaiik
smrkovy (Isarthron castaneum), napadajici pfevazné jiz oslabené nebo pokacené
jehlicnany. Tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo) a tesaiik alpsky (Rosalia alpina) mohou
poslouzit jako ptiklad zvlast€é chranénych druht a skuteéné ohrozenych druht. Oba jsou
totiZ vazany na staré, oslunéné a Casto jiz prosychajici stromy. Prvni je vdzany na duby, tedy
druh hlavné nizinny. Druhy je vazany na buky, tedy druh spiSe vysSich poloh.

Mandelinky (Chrysomelidae) jsou vétSinou tvarem téla ovalné a vypouklé,
pfipominajici slunécka. Mohou ale vypadat 1 jinak, napf. jako tesatikiim podobni rdkosnicci
(Donatia spp.), zijici na mokiadni vegetaci (pozor, neplést s rakosniky (Acrocephalus
spp.), drobnymi ptaky ze skupiny pévcu, ktefi rovnéz vétSinou ziji v moktadni vegetaci).
Mandelinky jsou vétsinou, jako dospélci i larvy, fytofagni. Pomérné malo druht vsak zije na
jehlicnanech. Mnoho druhti mandelinek zptsobuje znacné Skody v zemédélstvi 1 lesnictvi.
K velmi ndpadnym kovové modie a zelené zbarvenym mandelinkdm, které se casto
vyskytuji na jednotlivych dievindch velmi pocetné¢ a zplsobuji Casto holoziry, patii
mandelinka olSova (Linaeidea aenea). Holoziry na olSich zpusobuje napt. velky, zavality,
na krovkach fialovy nebo zelenomodry ¢i modry bazlivec olSovy (Agelastica alni).
Vseobecné znamym Sklidcem na bramborich je neplivodni mandelinka bramborova
(Leptinotarsa decemlineata).
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Velmi pocetnou a vyznamnou skupinou jsou brouci nadCeledi Curculionoidea.
Ze znaméjSich supin  sem patii celedi broukii nosatcovitych (Curculionidae)
a kiirovcovitych (Scolytidae), kterymi také piehled vybranych skupin broukt ukonéime.

Nosatcoviti (Curculionidae), kterych je u nas pies devétset druhti, maji vétsinou silné
sklerotizované a ovalné té€lo s napadnou hlavou, prodlouzenou v jakysi nosec, zakonceny
kousacim ustnim ustrojim. Tento ,,nos* pfitom miize byt rizn¢ utvareny - zplostély, rovny
a kratky az tenky, zahnuty a dlouhy. Tykadla maji nosatci lomena, bicik je zakonceny
napadnou palickou. Rada druhit mé zakrnéla blanitd kiidla nebo sristy na krovkach —
nelétaji. Larvy jsou rohlickovité zaktivené, beznohé, a tim podobné larvam karovca.
Dospélci 1 larvy jsou fytofagni. Mnoho druhii patii k velmi vyznamnym Sktdcim
v zemedélstvi i lesnictvi, jsou zde vSak i1 druhy u nés vzacné nebo ohrozené. Prikladem
lesnicky vyznamného nosatce muze byt lalokonosec ¢erny (Otiorhynchus niger).
Je to sttedn¢ velky a kontrastné¢ zbarveny druh slesklym cernym télem a cervenyma
nohama. Je charakteristicky pro stfedni a vyss$i polohy, kde je nebezpeény zejména Zirem
na semenaécich. Cerné zbarveny obsah Zaludli zptisobuje nosatec Zaludovy s velmi
dlouhym, tenkym a zahnutym nosem. Cerny obsah Zaludu zptisobuji larvy, které se obsahem
zivi a proménuji v trus. Pti pfemnozeni ni¢i urodu. K lesnicky obecné velmi obavanym patii
klikoroh borovy (Hylobius abietis). Je nebezpeény hlavné oziranim kminkd sazenic
jehli¢nanti, zejména na plochach cerstvé po kalamitach a po tézb¢. Larvy neskodi.

Kirovcoviti (Scolytidae) jsou drobni a zbarvenim nevyrazni, vétSinou hnédavé
zbarveni, brouci. Tvar téla je vétSinou valcovity nebo ovalny. Jsou ptfibuzensky blizkou
skupinou nosatcti. Nicméng, jejich larva ma jen vzacné protazeny nosec. Rada druhti ma
hlavu krytou shora Stitem. Blanita kiidla jsou v naprosté vétsing piipadt vytvorena. Larvy
jsou tvarem téla rohlickovité, beznohé. Nékolik kiirovch je opét z hlediska lesnictvi velmi
dilezitych. Napadaji zejména oslabené a odumirajici dieviny a n¢kdy i byliny. Nekteré
druhy se specializuji na listnaté dfeviny, jiné na jehlicnaté. Larvy kiirovca se zivi pletivem
zivné rostliny nebo v rizné mife poziraji houby, které se v chodbach klrovci rozristaji.
Ne&které druhy (nepravi xylofagové) pienaseji spory tzv. ambroziovych hub ve zvlastnich,
k tomu ur¢enych organech, z mist, kde se vylihly. Kromé Ziru mohu kirovci zptisobovat
hynuti dfevin i1 pfenosem spor patogennich druhG hub. Pozerky klrovci se skladaji
Z mate¢né chodby a postrannich, smérem ven se rozsifujicich, larvalnich chodeb, na jejichz
konci se larvy kukli. Dospélci pak vyletuji otvorem ven ze dfeva. Pro vétSinu druhi je vSak
tvorba pozerki specificka a Ize tedy urcit podle nich ptivodce. K lesnicky velmi vyznamnym
patii lykoZrout smrkovy (Ips typographus), piiklad polygamniho druhu. U polygamnich
druhti naletuji na dfevinu nejdiive samci, ktefi v kiife buduji tzv. snubni komurku, do které

lakaji za pomoci feromond samicky. Teprve po kopulaci samicky hlodaji vlastni mate¢ni
chodbu.

Rad: blanok¥idli (Hymenoptera)

Blanokfidli maji dva pary blanitych ktidel, které vsak mohou byt rizn¢ redukovany.
Ustni ustroji je kousaci, miize byt také ale specializované a uzpusobené k lizani nebo k sani.
Samice maji n€kdy kladélko pfeménéné v Zihadlo. Potrava je riiznorodd, casta jsou také
adaptace ke specifickému zpusobu Zivota (parazité nebo parazitoidi). Patéi sem i socialni
hmyz (popf. tzv. eusocialni hmyz — néktefi jedinci rezignuji na své vlastni rozmnozovani
a pomahaji s rozmnozovanim a péci o potomstvo jinym jedinctim — mravenci, v¢ely apod.).
Do skupiny patifi mnoho hospodaisky vyznamnych druhtt a druhli, na jejichz ochranu
pamatuje 1 zakon.

Rozlisujeme podiady Siropasi (Symphyta) a Stihlopasi (Apocrita).
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Podrad: Siropasi (Symphyta)

Siropasi maji zade¢ek napojeny na hrud’ ze Siroka. Zilnatina kiidel je husta a kiidla
jsou vzdy vyvinuta. Kladélko samicek je kratké nebo dlouhé a pilovité, uzpiisobené
k vytvafeni zafezli nebo zavrti pro ukladani vaji¢ek. Larvy se podobaji housenkam
a oznacuji se jako housenice. Na rozdil od housenek maji vice parti panozek, ale mohou byt
i beznohé. Ziji zpravidla volné na rostlinach nebo uvnitt jejich tkani. Dorostlé larvy si
vétsinou vytvareji zamotky z vlaken, v nichz ziji oddélen€ nebo spole¢né. Nejcastéji se pak
larvy zakukli v zemi, kde mohou Zit v diapauze i nékolik let. Rada druht patii mezi zavazné
skiidce v zemédélstvi a lesnictvi. Jako piiklad uvedme vzajemné velmi podobné
ploskohi'betky (Pamphiliidae), pilatky (Tenthredinidae), h¥ebenule (Diprionidae)
a odlisné vypadajici robustni piloFitky (Siricidae) s dlouhym kladélkem u samic.

Podiad: Stihlopasi (Apocrita)

Zadecek stihlopasych je na hrud’ napojen stopkou nebo zarezem. Ktidla jsou zpravidla
¢ird a pln¢ vyvinutd, jen nékdy palickovité zakrnéld nebo schazi, ptipadné se vyskytuji
pouze po urcitou Cast zivota. Kiidelni zilnatina je jednodussi nez u Siropasych, nékdy je
redukovana velmi silné. Larvy jsou beznohé. Do této skupiny patii hodné dravci. Pestra
spoleCenstva blanoktidlych jsou charakteristickd pro tepld, suchd a floristicky pestrd mista.
K nejvice znamym $tihlopasim patii vely, vosy a mravenci. Nicméné¢, fada druhi se vyviji
na téle nebo v tkanich hostiteltl (zivocichu i rostlin). Mnohé druhy jsou halkotvorné (napf.
mnohé druhy Zlabatek (Cynipoidea)). Zlabatky a napt. chalcidky a lumci patti do skupiny
kladélkatych (Parasitica).

U Zahadlovych blanok¥idlych (Aculeata) je kladélko pfeménéno v zahadlo, které je
spojeno s jedovou zlazou (viz vySe zminéné veely, vosy a mravenci).

Vsimnéme si dale blize jen né€kterych zastupct blanokiidlého hmyzu. Relativné malo
pocetnou, ale velmi zndmou a ¢astou popularizaci i pomérné oblibenou skupinu, piedstavuji
mravenci (Formicidae). Znama je skute¢nost, ze mravenci Zziji v koloniich a spole¢nych
hnizdech — mraveniStich. N¢ktera mravenist¢ tvoifi napadné kupy, coz souvisi
s termoregulaci hnizda, jina jsou ve dfevé nebo pod kameny. Neékteré druhy ziji
I synantropné. Kromé samic se kratkodobé setkavame se samci. Samice i samci jsou
okfidleni. Samci po spéafeni hynou, samice odlamuji kiidla a zacinaji produkovat vajicka.
Nékdy je v hnizdé jedna samice, produkujici vajicka (kralovna), jindy jich je vice.
NejpocetnejSimi obyvateli hnizd je kasta délnic. Vyjeme¢né se u nas setkavame s kastou
vojakt. Larvy mravencti jsou nepohyblivé, beznohé. Kukly jsou mekké, bélavé nebo
hnédavé, Casto zaménované za vajicka. K nejzndméjSim mravencim patii ty druhy, které
buduji velka mravenisté a kterym je pfisuzovana tzv. uziteCnost v ochran¢ lesa pied riznymi
herbivory. Podrobné studium vztahu skupiny lesnich mravencii k ostatni bioté lesa ukézalo,
ze situace je slozitéjsi a v nékterych ptipadech mohou mravenci pfimo hmyzi kalamity 1
podporovat. Navic les neni pouze mistem, kde se produkuje dievni hmota, je i mistem
vyskytu mnoha dal§ich organismt.. Mravenci mohou napomahat vyskytu fady z nich. Na
mravenisté je totiz vdzana fada béznych 1 specializovanych druhti, pfedev§im bezobratlych.
Na druhou stranu, predac¢ni tlak velkého mnozstvi mravencti muze byt obrovsky a pfi
shanéni potravy nerozliSuji mezi druhy lesnicky Skodlivymi nebo prospéSnymi.
Problematicky je i sou¢asny pohled na ochranu celého rodu Formica, kam patii sice nékolik
vzacnych druhti, avSak ostatni jsou vice ¢i méné bézni. Mezi bézné druhy patii i druhy
lesnich mravenci, které sibuduji velké kupy — F. rufa a F. polyctena. Ve velkych
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mravenistich, nejen rmravenci rodu Formica, se muizeme setkat nejen S domdacimi
mravenci, ale i se zlod&jskym mravencem prizivnym (Solenopsis fugax), ktery vyuziva
své nepatrné velikosti k pohybu v cizich mravenistich, kde ziskava potravu, v drobnych
chodbach, kam se za nim domaci mravenci nedostanou. Na kleptobioze nejsou vSak zavislé
vSechny kolonie, je schopen si obstaravat i potravu mimo cizi mravenisté. Mravenec
otrokai'sky (Formica fusca) a nékteré dalsi druhy r. Formica nedobrovolné pracuji
Vv hnizdech loupezivych mravenct, jako je napf. mravenec loupezivy (Formica sanguinea)
a mravenec otrokaisky (Polyergus rufescens), ktery je rovnéZ pro svou bojovnost nazyvan
jako mravenec amazonka nebo jen ,,amazonka“. Mravenec loupezivy je na ,,otrocicich
mravencich zcela zavisly. Krom¢ né€kterych duht r. Formica, patii k lesnicky vyznamnym
také mravenec obrovsky (Camponotus herculeanus). Z hlediska ochrany lesa je vsak
vniman praveé opacné, napada dieviny a uvniti kment si stavi hnizda. Je velmi hojny hlavné
v pahorkatinach a na horach. Podobny, avSak teplomilngjsi, je mravenec di'evokaz
(C. ligniperdus = C. ligniperda). Zajimavosti je snadno rozpoznatelny leskle ¢erny a po
citronu vonici mravenec ¢ernoleskly (Lasius fuliginosus), ktery si buduje kartonovita
hnizda v kofenech stromi. Sténu hnizda portsta houba Cladosporium myrmecophilum
(syn. Septosporium myrmecophilum). S nékterymi druhy se setkavame v domacnostech —
docasné nebo trvale. Dnes jiz kosmopolitné rozsitenym a znamym druhem je mravenec
faraon (Monomorium pharaonis). Jde o teplomilny druh a je proto vazany na vytapéné
budovy. Casty je vyskyt mravence hnédého (Lasius brunneus) v domécnostech, kde
napada dfevo. Je zcela bézny i ve volné ptirodé. Obdobng, velmi podobny mravenec
parkovy (Lasius emarginatus), se rad zdrzuje v kamenitych stavbach, pfitom je
v obdobnych kamenitych prosttedich bézny i v ptirodé. Spolecenky Zivot mravencu je velmi
pestry azajimavy. Kromé ruznych druhli, vdzanych na mravenisté (viz napf. u motyld
zminéné vztahy motyli modraskli @ mravenci Myrmica nebo msic a mravencti), existuji
i specifické vztahy mezi mravenci samotnymi. Mravenci jsou znami také svou schopnosti
bodat ¢i kousat. Nékteré skupiny maji vyvinuté zahadlo s jedovou zlazou (napt. Myrmica),
jiné kousou a do rany vsttikuji kyselinu mravenci (napft. rody Lasius a Formica).

Znamou skupinou jsou vosy. Podobné, jako néktefi mravenci, maji vyvinuté zahadlo,
nékteré Ziji ve spoleénych hnizdech (socialni vosy), jiné Ziji samostatné (solitérni vosy)
a dal3i kladou vaji¢ka do hnizd jinych druht vos (kukaééi vosy). Zivi se dravé a sladkymi
Stavami. Z nevelké skupiny vos, v pojeti nad€eledi (Vespoidea), jsou vSeobecné znadmy
pouze zastupci srSnovitych (Vespidae), kam krom¢ znamé srsné obecné (Vespa crabro)
patii i vosy (Vespula spp.). Vétsina druht této skupiny zije ve spole¢nych hnizdech.
Pfezimuje pouze samicka, ktera na jafe stavi hnizdo a krmi prvni potomstvo — dé€lnice. PéCi
o dal$i délnice pak ptebiraji prvni délnice a hnizdo se rozriistd. Koncem léta se objevuji
samice a samci (trubci) a dochéazi k pafeni. S postupujicim podzimem délnice a trubci
umiraji a zimu pieZivaji jen samice.

K Casto popularizovanym skupindm zivo€ich patii také ty skupiny Zahadlového
hmyzu, které lovi a paralyzuji hmyz a nékteré dalsi ¢lenovce, Casto pavouky, a nasledné je
zatahuji do svych hnizd, kde na jejich téla kladou vajicka. Z vajicka vylihla larva pak
postupné konzumuje télo paralyzované kofisti (,,zivd konzerva®). Druhy téchto skupin Zziji
solitérné, jsou Casto teplomilné a vyhrabavaji si nory v sypkych substratech. Patii k nim
napt. hrabalky (Pompiloidea) a podobné kutilky (Sphecoidea). Mnohé kutilky si vSak
vytvareji nory 1 v rostlindch, vyuzivaji halky a nékteré tvoti zvlastni hlinéna hnizda. Nekteré
druhy kutilek kladou vajicka dokonce do hnizd jinych druht kutilek.

Velmi pocetnou skupinou blanokiidlych je nadceled’ véely (Apoidea). Patii k nim jak
druhy solitérné Zzijici, tak druhy socialni anebo druhy pfizivné. VétSina druht se zivi
nektarem a pylem. Ke sbéru pylu pouzivaji ochlupené koncetiny (v€ely nohosbérné) nebo
chloupky na bfisni stran¢ zadecku (v€ely bfichosbérné). Ptizivné vcely pyl nesbiraji a tyto
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adaptace postradaji. Nejznaméjsi zastupci, predevsim véela medonosna (Apis mellifera)
a ¢melaci (Bombus spp.) patii do Celedi véelovitych (Apidae). Vcely Ziji ve velkych
spolecenstvich, Citajicich desitky tisic jedinct. V jejich Cele stoji kralovna, ktera zije 3 az 5
let a kazdy rok produkuje az nékolik tisic vaji¢ek. Kolonie v¢el ziji v hnizdech z vosku
a ¢itaji 40 az 80 tis. jedinct, pfedevsim délnic (nedospélé samicky). Docasnymi obyvateli
jsou pak samci. Samci (oznac¢ovani jako trubci), ktefi jsou zavaliti, maji velké o¢i a nemaji
zihadlo, maji za kol v dob¢ rojeni (v dobé, kdy se rodi mladé kralovny, stara kralovna s asi
polovinou vcelstva opousti ul, aby si naSla nové misto) oplodnit mladou kralovnu. Poté
jejich vyznam ve spolecnosti konéi a z hnizda jsou vyhnani. Sami zit nedokazi, proto se
snazi dostat zpét do ulu, ale byvaji ubodani a ukousani. Patii k vyznamnym opylovacum,
poskytuji med a dalsi latky, jako napt. vosk a propolis.

Cmelaci tvoii mensi a jednoleté kolonie. Pfezimuji pouze mladé oplodnéné samice —
nové kralovny. Samci (trubci), staré samice (krdlovny) a délnice na podzim hynou. Hnizda
stavi na chranénych mistech, jako napf. v zemi - Casto napi. v hnizdech krtkii nebo mysi.
Cmelaci patii mezi druhy zakonem zvlasté chranéné. Chranény je cely rod, tzn. véetnd
druhii zcela béznych. Autofi biologickych hodnoceni podle zakona CNR ¢&. 114/1992 Sb.,
0 ochran¢ ptirody a krajiny, ktera jsou cCasto statni spravou vyzadovana v souvislosti
Sruznymi zdsahy do pfirody - napf. s pldnovanou vystavbou, jednotlivé druhy Ccasto
nerozliSuji. Diivodem je jednak skuteCnost, ze zdkon pomérné jen volné definuje, jak ma
takové hodnoceni vypadat a jednak je to naro¢nost podrobnych pruzkumi. Informace o
vyskytu Bombus spp. v ur¢itém zajmovém uzemi vSak v takovém dokumentu jsou pak ¢asto
zcela ucelové, uvazime-li, ze v nasi pfirod¢ se s nékterymi druhy ¢meldki mizeme setkat
téméf viude. Cmelaci jsou méné znamou skupinou opylovaéi nez véely, jejich ¢innost je
vSak v chladnych jarnich dnech nebo pro nékteré druhy rostlin (pfedevsim druhy s dlouhymi
trubkami kvetl) nenahraditelna. Maji také lepSi vyuziti pii opylovani v uzavienych
prostorach napf. sklenicich.

Cmelaktim se podobaji i nékteré dalii véely, nejvice snad paémelaci (rod Psythirus).
Nektefi autofi je proto fadi do rodu Bombus. Jde o socidlni parazity, ktefi se objevuji
Vv pfirodé o néco pozde€ji nez samice ¢meldkd, tzn. az v dobé kdy, mohou sva vajicka naklast
do rozvinutych hnizd mezi délnice ¢melaku, ktefi o né pecuji. Nemaji sbéraci kosi¢ky na pyl
a svou pozici v cizim hnizde¢ si zajist'uji silnymi kusadly a silnou kutikulou. Kazdy paémelak
zpravidla napadé jeden nebo jen n¢kolik malo druhii ¢melak.

Rad: dvouk¥idli (Diptera)

Charakteristickym znakem dvoukiidlého hmyzu je redukce druhého paru kiidel
a jejich proména v tzv. kyvadélka (haltery), kterd slouzi jako rovnovazny organ. Mouchy
proto dobfe manévruji a jsou velmi dobrymi letci. Zilnatina kiidel je velmi dtleZitym
uréovacim znakem uz na vyssich taxonomickych trovnich, jako je &eled’ nebo rod. Ustni
ustroji je saci, Casto uzpiisobené k bodani (napt. ovadi). Larva dvoukiidlych je vzdy bez
koncetin (apodni). Hlava mtze byt redukovana nebo schazi (acefalni larvy). Larvy much
byvaji nejednou zaménovany za ,,Cervy“. U dvoukiidlych se Ize setkat se dvéma typy
zakukleni. Larvy se zfetelnou hlavou, se pied zakuklenim svlecou a zméni se v pohyblivou
kuklu, na které jsou patrny vSechny casti dospélce. Takovato kukla praska podélné.
Bezhlavé larvy, nebo larvy s nezfetelnou hlavou se pted zakuklenim nesvlékaji a jejich kize
prosté¢ ztvrdne a vytvoifi nepohyblivou kuklu. Dvoukiidli jsou jednim ze tfech
nejpocetnéj$ich fadt hmyzu (brouci a motyli). Druhové rozmanitosti dvoukfidlych odpovida
1 zna¢na rozmanitost morfologie, etologie 1 ekologie zastupcii. V riznych stadiich vyvoje,
rizné druhy zastavaji fadu vyznamnych funkci ve vodnim i suchozemském prostiedi -
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vyznamni opylovaci, parazité, parazitoidi, dravci, detritovorové atd. Podle stavby tykadel
rozlisujeme dv¢ zakladni skupiny dvoukiidlého hmyzu.

Podiad: dlouhorozi (Nematocera)

Dlouhorozi ¢asto maji dlouha tykadla. Dulezitym znakem tykadel je vSak pfitomnost
vice jak tfech stejné¢ dlouhych c¢lankti. Vzhledové jde o skupinu spiSe Stihlych
a dlouhonohych zastupct, ktefi se na prvni pohled 1isi od spiSe robustnéjsich a zavalit&jsich
kratkorohych, napt. zndmych much. Larvy dlouhorohych maji zietelné nebo nezietelné
vyvinutou hlavu. Rada druhti dlouhorohych je v dospélosti hematofagni (Zivi se krvi).
Neékteré druhy proto predstavuji v nékterych oblastech rizika ptfenosu nebezpecnych
pivodcii onemocnéni. VSeobecné znamym zastupcem této skupiny jsou komari
(Culicidae). U komart jsou hematofagni samice, samci se zivi nektarem na kvétech. Larvy
ziji ve vodach. Diskutovany jsou napf. moznosti Sifeni tropického komara tygrovaného
skupinu, jejiz sledovani by se, Sohledem na zdravi obyvatel, zejména v zatopovych
a teplejSich oblastech, ke kterym u nas patii predevSim jizni Morava, nemélo podcenovat.
Chemicky boj s komary vSak postihuje i fadu dalSich, zejména vodnich bezobratlych
organismi. Nase uzemi obyva necelych padesat druhti, K nejznaméjsim rodim patii rody
Aedes a Culex.

K nepfijemnym hematofagim patii také napf. pomérné¢ zndmé muchnic¢ky
(Simuliidae).

Komarim se podobaji pakomarii (Chironomidae), ale na rozdil od nich krev nesaji.
Jejich larvy ziji Casto masové ve vodnich sedimentech, fid¢eji i v bahnitych ptdach
a kompostech. Cerven& zbarvené larvy obsahuji hemoglobin. Znamé jsou také velké
zasnubni roje jejich sameckt. Vodni druhy pakomart jsou vyznamné i jako potrava ryb
nebo nékterych vodnich ptaki.

Snad kazdy si musel vSimnout velkych, pomalu Iétajicich, ¢erné¢ zbarvenych much
S napadnyma a svéSenyma nohama, které se objevuji v jarnich mésicich. Jde o nepocetnou
skupinu muchnic (Bibionidae). Larvy ziji v pidé a maji dlouhé¢ mékké trny a dobie
vyvinutd kusadla. Pfi pfemnoZeni mohou Skodit hlavn€ v lesnich Skolkach poZiranim
kotinkli semenacki a sazenic. Nejznaméj$im a nejvetsim zastupcem je muchnice bieznova
(Bibio marci).

Obdobn¢ mohou na semenacky pusobit i pidni druhy tiplicovitych (Tipulidae).
Dospélci ptipominaji statné komary, 1 kdyZ je zde samoziejmé velikostni prekryv. Nejsou
vSak ektoparazité, ale Zivi se hlavné rostlinnymi Stavami.

Mezi dlouhorohymi jsou také halkotvorné organismy, zminéné jiz u roztocli a msSic.
K takovym patii vétSina druhit tzv. cecidogennich (cecidie=halka) bejlomorek
(Cecidomyiidae). Néekteré jejich druhy jsou jen fytofagni, ale halky nevytvareji. Larvy
mnoha druhtli bejlomorek jsou zajimavé tim, Ze skaci — ndhle vyrovnaji pod zadni Casti téla
stocené Clanky. Jde o velkou skupinu, kterd na naSem uzemi ¢itd cca 500 druhi, z nichz
nekteré pii pfemnozeni mohou pusobit pomérné velké hospodarské Skody, jiné jsou vsak
hospodarsky zcela neskodné. K napadnym patii halky napt. bejlomorky bukové (Mikiola
fagi).
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Podrad: kratkorozi (Brachycera)

v

Kratkorozi jsou vétSinou zavalitéjsi a robustnéj$i nez dlouhorozi, mtze pfitom jit
I 0 drobné druhy. Tykadla jsou zpravidla tficlankova a tfeti ¢lanek je nejdelsi, opatfeny Casto
osinou. Larvy jsou vétSinou bezhlavé, jen vzacné maji hlavu vyvinutou. Kukly jsou volné
nebo uzaviené v ztvrdlé kutikule posledniho larvalniho stadia - puparia.

K nejznamnéj$im kratkorohym patii mouchy (Muscidae). Krom¢ i v domacnostech
bézné mouchy domaci (Musca domestica), ktera je znama predev§im pfenosem riznych
onemocnéni, v§ak na naSem uzemi muzeme spatfit jesté dalSich vice jak 250 druhd much.
Epidemiologicky vyznam ma také citelné bodajici napi. bodalka stijova (Stomoxys
calcitrans), schopna napadat dobytek nebo i cloveéka. Larvy se vyvijeji v hnoji.
Mouchovitym se podoba fada dalsich Celedi, s nimiz jsou zaménovany.

K nadpadnym patii bzufivkoviti (Calliphoridae). Dospélci jsou napadné kovoveé
modfe nebo zelené zbarvené, tedy i jako nckteré druhy mouchovitych. Jejich larvy se
vyvijeji v hnijicich latkach rostlinného i ZzivocisSného ptvodu (fekéalie, mrSiny, rany
a rostlinny opad ) nebo ptesly k cizopasnému zivotu.

Jako ,,mouchy“ oznaCujeme bézn¢ také napf. znamé masaiky (Sarcophagidae).
Larvy se opét Casto vyvijeji v hnijicich latkach nebo cizopasi.

Octomilkoviti (Drosophilidae) jsou drobné musky, vyhledavajici kvasici Stavy.
Znamé jsou 1 z domécnosti.

Podobné moucham a masaikam jsou také kuklice (Tachinidae) s napadné dlouze
odstavajicimi chlupy na zadecku. Dospélci usedaji na rostliny a mrSiny. Larvy jsou vétSinou
nespecifickymi parazitoidy larev motyl, larev Siropasych blanokfidlych, larev, kukel i
dospélct broukl apod. Dostavaji se pfitom do nich rtiznou cestou sami nebo dochézi ke
kladeni vaji¢ek na nebo do hostitele apod. Kukleni larev pak probiha zpravidla v zemi.
Podileji se tak vyznamné na regulaci populaci herbivort, véetné zemédélskych a lesnich
sktdct.

Zajimavou skupinu parazitl pfedstavuji také stiecei, skupina u nas zastoupena tfemi
Celedémi. Tzv. ,nosni stfeCci snaSeji larvy do nozder zvéfe. Na srst, vétSinou
lichokopytnikii nebo na travu, kladou vajicka tzv. ,,Zaludeéni stie€ci, ktefi pak po pozieni
parazituji ve sténé zaludku. Tzv. ,,podkoZni stiecci“ kladou vajicka na srst zvéte
a hlodavct, pod jejichz kiizi se larvy zavrtavaji a dale vyvijeji — €asto vznikaji velké, hnisem
vyplnéné boule.

Ovadoviti (Tabanidae) parazituji na velkych obratlovcich. Jejich samicky citelné
bodaji, jsou hematofagni a patii tak 1 k vyznamnym pienaSeciim nemoci.

KloSoviti (Hippoboscidae) mohou poslouzit jako piiklad znamych (Casto naletuji na
¢lovéka pohybujiciho se v lese) a zaroven ostatnim dvoukiidlym nepodobni zastupci. Jsou
napadné zplostéli, maji dlouhé pfichycovaci nohy, dlouhy a tvrdy sosdk a velmi kratka
tykadla. Samicky rodi dorostl¢ larvy, které se po né€kolika hodinach kukli. Zastupci mohou
byt oktidleni trvale nebo na hostiteli ztraci kiidla.

Cihalkoviti (Rhagionidae) a roupcoviti (Asilidae) patii v dospélosti i larvalnim
zivoté k vyznamnym dravcim.

K dobfe zndmym dvoukiidlym, Casto také s dravym zplsobem zivota, patii také rizné
druhy pestienek (Syrphidae). Pestienky zbarvenim nejednou napodobujici dal§i druhy
hmyzu, zejména vos, vcel, ¢meldkl nebo 1 dalSich zastupclh dvoukiidlého hmyzu. Napadny
je rovnéz jejich zplostély zadecek a napadnéd schopnost ,,viset™ ve vzduchu a ménit nahle
smér letu. Podobné¢ jako pestfenky ale 1étaji také Emelakim podobné dlouhososky
(Bombyliidae). Larvy pestienek ziji na sousi i ve vodé. Nékteré maji zadeCek zakonceny
napadnou dlouhou dychaci trubickou. Dospélci se vykytuji ¢asto na kvétech. Larvy jsou
saprofagni, myrmekofilni, dravé, fytofagni, xylofagni nebo jako napt. v ptipad¢ pestienky
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¢melakové (Volucella bombylans) cizopasi — vtomto pfipadé v hnizdech ¢melaki.
Z hlediska hospodaiského, byva zdaraziovan vyznam larev, které se zivi mSicemi
(aphidofagni larvy).

Dospélctim pestienek s plochymi zadecky se podobaji pestie nebo kovoveé zbarvené
branénky (Stratiomyidae). V dospélosti ziji rovnéz na kvétech. Pidni 1 vodni larvy Zziji
drave, fytofagné nebo saprofagné.

Rad: blechy (Siphonaptera)

Blechy jsou ze stran zplostéli bezktidli ektoparazité s bodavé sacim tstnim ustrojim.
Po strandch téla jsou napadné dlouhé S$tétinky. Dale jsou na hlaveé, hrudi i zadecku
charakteristické hiebinkovité utvary — tzv. ktenidia. Tykadla maji kratka, nenapadna. Ktidla
jsou pfitomna pouze v podobé drobnych pahylkl. Posledni par nohou je upraven ke skakani.
Larvy blech jsou podlouhlé, beznohé, s pln¢ vyvinutou hlavou a kousacim ustnim ustrojim.
Larvy se nezivi krvi, ale organickymi zbytky (napf. zaschld krev, vykaly dospélcit).
Dospélci saji krev ptaki a savci. Ziji prevazné v hnizdech nebo jen v srsti a pefi hostitel.
Jsou viak mobilni a schopné ménit hostitele. Rada druhti prenasi nebezpedné nemoci.

Nejbéznéjsim parazitem ¢lovéka je blecha obecna (Pulex irritans), ktera se spole¢né
s nékterymi dal§imi druhy, jako napt. blechou morovou (Xenopsylla cheopis), podili na
pfenosu moru, jehoz pivodcem je bakterie Yersinia (Pasteurella) pestis. Vymizeni moru
z Evropy je davano do souvislosti, mimo jiné i s ubytkem krys, které, na rozdil od potkant,
nebyly vici bakteriim imunni a pienasely nakazu dal. V potkanech bakterie hynou. Blecha
psi (Ctenocephalides canis) zije hlavné na psech, ale i na ¢lovéku. Je mezihostitelem
tasemnice psi (Dipylidium caninum) a pfenaseéem nemoci, jako napi. skvrnitého tyfu.
U déti se muzeme v naSich podminkach vzacné setkat s prenosem tasemnice détské
(Hymenolepis nana). Nékteré druhy ziji v péfi ptaki. Napt. blecha slepici (Ceratophyllus
gallinae) napada kura domaciho a dalsi dribez.

W

Rad: rasnokridli (Strepsiptera)

Zajimavoti tasnoktidlych (né€kdy téz fasnikl) je jednak velmi napadny pohlavni
dimorfismus a jednak neobvykly zpisob vyvoje. Samecci maji velmi nipadnd vétvéna
tykadla, velké oci a velky druhy par ktidel, prvni par je naopak zakrnély, podobny halteram
dvoukiidlych. Ktidla samct jsou v klidu jemné zfasena — odtud fasnici. Samci Ziji jen velmi
kratce. Samicky maji Cervovité a zplostélé télo bez koncetin a bez kiidel. Larvy
fasnokiidlych napadaji larvy hmyzu: plostic, mer, kiist, dvoukiidlych, blanokiidlych
a rovnokiidlych. V jejich téle pak larvy fasnikd rostou, svlékaji se a nakonec se v posledni
latvalni pokoZce (puparium, puparium) kukli. Samicky po vylihnuti Casto ziistavaji v téle, ze
kterého pouze vystrkuji zadeCek a Cekaji na pareni sameckem, ktery za samickou piiléta.
Oplodnéna samicka klade dalsi invazni larvy.
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Priloha

Zv1a§té chranéné druhy bezobratlych VYHLASKY MZP ¢&. 395/1992 Sb.

Ve vyhlasce se u nékterych druhti nevyskytuji ¢eskd jména. Zde byla proto ve vétSing
ptfipadi doplnéna. V ostatnich piipadech ¢eskd jména pravdépodobné neexistuji nebo jsou
uzivana minimaln¢. Latinska jména jsou v podobé, ktera je uvedena ve vyhlasce.

Kriticky ohroZené druhy bezobratlych Zivocichu:

MEKKYSI

perlorodka ti¢ni (Margaritana margaritifera)
velevrub malifsky (Unio pictorum)

velevrub tupy (Unio crassus)

svinutec tenky (Anisus vorticulus)

KORYSI

listonoh jarni (Lepidurus apus)
listonoh letni (Triops cancriformis)
rak kamenac (Astacus torrentium)
rak fi¢éni (Astacus fluviatilis)
zabronozky (Anostraca spp.)

PAVOUKOVCI
Stir kylnaty (Euscorpius carpathicus) — na naSem izemi zaznamenan, ale jeho ptirozeny
vyskyt byva diskutovan

MOTYLI

bélasek vychodni (Leptidea morsei)

hnédasek osikovy (Hypodryas maturna)

jason Cervenooky (Parnassius apollo)

jason dymnivkovy (Parnassius mnemosyne)
modrasek ¢ernoskvrnny (Maculinea arion)
modrasek hofcovy (Maculinea alcon)

okac jilkovy (Lopinga achine)

pestrokiidlec podrazcovy (Zerynthia polyxena)

BROUCI

chrobak jednorohy (Belbelasmus unicornis)
chrobak peclivy (Copris lunaris)

krasec temny (Capnodis tenebrionis)

krasec dubovy (Eurythyrea quercus)

krasec (Sphaenoptera antiqua)

krasec uhersky (Anthaxia hungarica)
potapnik dvojcary (Graphoderus bilineatus)
rohacek jedlovy (Ceruchus chrysomelinus)
stievlik zlaty (Carabus auratus)
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stfevlik mtizkovany (Carabus clathratus)
stievlik uhersky (Carabus hungaricus)
stievlik Menetriestv (Carabus menetriesi)
stievlik leskly (Carabus nitens)

tesatik alpsky (Rosalia alpina)

tesafik broskvonovy (Purpuricenus kaehleri)
tesafik drsnorohy (Megopis scabricornis)
tesafik drsnorohy (Aegosoma scabricorne)

KUDLANKY
kudlanka nabozna (Mantis religiosa)

SITOKRIDLI
pakudlanka jizni (Mantispa styriaca)
ploskoroh (Libelloides spp.)

STEJNOKRIDLI - kiisi
cikada vini¢na (Tibicen haematodes)

ROVNOKRIDLI
kobylka saga (Saga pedo)

Silné ohroZené druhy bezobratlych Zivo¢ichi:

MEKKYSI
Skeble rybni¢na (Anodonta cygnea)

MOTYLI

babocka bilé L (Nymphalis vau-album)
bourovec trnkovy (Eriogaster catax)

lisaj pupalkovy (Proserpinus proserpina)
martina¢ hrusiovy (Saturnia pyri)
modrasek bahenni (Maculinea nausithous)
modrasek ockovany (Maculinea teleius)
modrasek stepni (Polymmatus eroides)
ohnivacek ¢ernocarny (Lycaena dispar)
ohnivacek rdesnovy (Lycaena helle)

oka¢ hnédy (Coenonympha hero)

okac skalni (Hipparchia briseis)

oka¢ sudetsky (Erebia sudetica)
ptastevnik matinkovy (Eucharia casta)
prastevnik svizelovy (Claetis maculosa)
stuzkonoska vrbova (Catocala electa)
zubokftidlec dubovy (Marumba quercus)
zlut'asek barvoménny (Colias myrnidone)
zlutasek boravkovy (Colias palaeno)

VAZKY
klinatka rohata (Ophiogomphus cecilia)
klinatka zlutonoha (Stylurus flavipes)
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vazka bélousta (Leucorrhinia albifrons)
vazka jasnoskvrnna (Leucorrhinia pectoralis)
vazka $iroka (Leucorrhinia caudalis)

Sidlatka krouzkovana (Sympecma braueri)

SARANCE
sarance skalni (Stenobothrus eurasius)

BLANOKRIDL{

pa¢melak cizopasny (pa¢melak skalni) (Psythirus rufipes syn. P. rupestris) — néktefi autofi
¢lenéni na ¢meldky a pacmelaky neuznavaji, proto se setkavame i s ozna¢enim Bombus
rufipes, resp. B. rupestris. Pozor ale na zaménu Ceskych jmen paémelaka skalniho (syn.
p. cizopasného) a &meldka skalniho. Cmelak skalni (B. lapidarius) je hostitelem
pa¢melaka skalniho. Pfes ochranu rodu Bombus spp., tzn. vSech zastupcti rodu Bombus
v kategorii ohrozené, se pozice zatfazeni tohoto paémelaka mezi siln¢ ohrozené nemeéni.

BROUCI

chroust opyieny (Anoxia pilosa)

kovartik rezavy (Ludius ferrugineus)

krajnik zlatote¢ny (Calosoma auropunctatum)

lesak rumélkovy (Cucujus cinnaberinus)

pachnik hnédy (Osmoderma eremita) - ve skute¢nosti zjisténo, ze u nas zije O. barnabita.
Ceské jméno ani pravni ochrana se nezménily.

potapnik Siroky (Dytiscus latissimus)

stfevlik (Carabus scabriusculus)

stfevlik hrbolaty (Carabus variolosus)

tesafik obrovsky (Cerambyx cerdo)

tesatik zavality (Ergates faber)

trnostitec horsky (Trafosoma depsarium)

zdobenec (Gnorimus spp.)

zlatohlavek chlupaty (Tropinota hirta)

prahlec ¢ervenostity Phryganophilus ruficollis

OhroZené druhy bezobratlych Zivocichii:

KORYSI
rak bahenni (Astacus leptodactylus)

VAZKY
Sidlo raselinné (Aeschna subarctica)

MOTYLI

batolec (Apatura spp.)

bélopasek (Limenitis spp.)

bélopasek (Neptis spp.)

lisaj pryscovy (Celerio euphorbiae)

miura (Phragmatiphila nex)

otakarek fenyklovy (Papilio machaon)
otakarek ovocny (Iphiclides podalirius)
perletovec moktadni (Proclossiana cunomia)
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DVOUKRIDLI{
¢ihalka pospolita (Atherix ibis)

BLANOKRIDLI

¢melak (Bombus spp.)
mravenec (Formica spp.)

BROUCI

drab¢ik hunaty (Emus hirtus)

chrobak ozbrojeny (Odontaeus armiger)
chrobak vrubounovity (Sisyphus schaefferi)
chroust mlynatik (Polyphylla fullo)
kovaiik (Lacon spp.)

kozlicek jilmovy (Saperda punctata)
krajnik hnédy (Calosoma inquisitor)
krajnik pizmovy (Calosoma sycophanta)
krasec méd’ak (Chalcophora mariana)
majka (Meloe spp.)

nosorozik kapucinek (Oryctes nasicornis)
prskavec (Brachinus spp.)

roha¢ obecny (Lucanus cervus)

stievlik polni (Carabus arcensis)

stfevlik nepravidelny (Carabus irregularis)
stfevlik (Carabus obsoletus)

stievlik (Carabus problematicus)

stfevlik Scheidlertiv (Carabus scheidleri)
stfevlik Ullrichtv (Carabus ullrichi)

sviznik (Cicindela spp.) - s vyjimkou (C. hybrida)

zdobenec (Trichius spp.)
zlatohlavek skvostny (Potosia aeruginosa)
zlatohlavek tmavy (Oxythyrea funesta)
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