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PSedml uv a

Tato skripta vzniklav 8 mc i OP\VK|- BréjakttENVIMOD /CZ.1.07/2.2.00/28.02Q5/

aby slougila studentTm dr ul®&rkzmn 8§ medzA2kdua dhya k ¢
analytick® chemi e. Jsou zde pops8ny vegker® postu
a anallze slogek ¢givotn2ho prostSed?2. Text 1
se, @ge si student odalog2nTicmf arenxa ceemn aphlERtzoak y pvr



Anal yti ck 8¥%wddk mi e

-viDdn?2 obor , zablvaj2c? se poskytov8§n2zm i
obj ekytulg 2tvo8Smuk poobath®, zanorgani ck® i Or ge
biologie i matematiky.

Souhrn wvgech pra$t Sseed k T2 s ksSonu2vmi sep? of mac?2,
anal ytick¥ig8&mgyistt®mhoto sgsalPyui cslkicogradiomu| & g
pologky mimAnabhgavamfgemecesvarakterizovat ]
kter® maj2 | ogickwyo édmni l@m @& apao $jaeBreot(id zzea| §t k

ana konci pogadovan8 informace.
[ Zadavatel ]
X
Formulace Vysledky
zadani
v

[ Analvtik 11

J

Predbézné ivahy Zdrojinformace

A

Y

Informace

Vzorkovany :
o systému

objekt

§ Sum
Expermment Zpracovani
signalu

Uprava Signal
vzorku

Odbérvzorku

Obr.1Sch®ma analytick®ho syst ®mu

DTlegit® je, aby %Wkol, kterlT nezS2dka zac
Spr8vng8 formulace mroahgdiujck®hoprzadg@hAsk§mre? 0
viozumn®m | ase pSi ¥Ynosnich ekonomicklch n§k

Anal ytickl experiment m§8 4 Yrovnh:

a) princip experimenty kterl zahrnuje jednotliv® d
vhodn®sk&n2 informped«trioskopji ®ouenaiks$.rc

b) metoda experimentut j . pS2strojovou techni kou
di scipl2ny, naps§. atomov8 absorpln? spe



c)analyticklktpeorslturpTgeme charakterizovat
konkr ® yp mamnapiS§iwEipan & wempédmo c 2 at omov
absorpl n?2 ,S p @lotl raad metr raif kadrkidBvb s bhogivek®m
materi 8l u apod.

d pracovn? cno&vojde podrobnhD popsanl sl ed p
anal yti ck®ho 8pvoosdt upug v$itpa@ddamenn 2 at omoyv
absorpl n2 podledormy.ometri e

Produktem analyticakn@&loterxhpbMismegmts§di n ®u f

charakter (hmotnost, obj em, n a pylutnfe Adrojgm o u d ,

gumsg oy ng§hodn® |jevy, jejichg pS2|inu | ast c
kvantifikovat. Abychom mohmheépQrltionnintosz §v urr | g
vevzor ku, mus2 me nal ®zt takov® podm2nky, aby
Vkvani t at i vin?2 anallze nav2c mus2me nal ®zt t ak
koncentraci slogky ve vzorku.

Visledkem anal yainak®ho chpfokearnewEnsece z2 sk §
sign8lu ke vgem f8z2m anal zatdavacekl®&hsa | p rgoec easnua | a
informac®2 sdmugad Kkontrole technologick®ho pr
na provozn2, kontroln2 a rozhodl 2.

Provozn2 meudgdyan® pSie kvalgrdoobdye n nmu sk2o nlr to |
arychl ® sP&ltomagovs§ spolehlivost vIsIedk'[
se udmégnj(}eéhvpogadovanich technologicklImi pSe

Kontroln?2 pomgtadéawyky na spolehlivost jsou v
kvalitu a rozhodbpzvbrcbmm.suroviny n

Rozhodl2,nqa|in:'\5z§tlshﬂyg2 pogadavky na visledek.
podkl adem pSi fedavatedsRiahelsphboT.

RozdNRl en?2 analyticklch metod

l. podle zpTsobu vyhodnocen2 analytick®ho si
kvalitatiivdoRez ugrearel,zaze kterTch soul §st2 (
sl oulenin) se analyzovan8 | 8tka skI| §8d§

ah pS2tomnTch

kvantitatiivsntzanawval lezn® obs
koncentraln?2 z8vislost

ahy stanovovan® | 8t ky
K&nahgdébhzaprvkTkkeomjr& ang z&nd ch
8ch), al ehmilf et nébb katbideg}CPz ov §n v
tamalviend C,He(hN) dTkaz

3. podle zpTsobu tvorby analytick®ho signs8lu
chemiiauls@zuj e sestnaa prdrdgsnnwo? prvkT ebo
podle prTbRhu chemicklch reakc2 mezi urlo
(odmhRrng§ anallza, gravi metrie)

fyzi k&8l niD chemick® aikluyZiekn&l 28t (eikn ster proein
a zaS%2zmea jejich principu se vgak mTge pc
konduktometrie, spektrofotometrie)



bioche‘fmiywk@@wrauév§<rpzéek/§1tjhlao,organismT, kter
mNn2 ur] ovanou | 8tku nebovRejechg | innost

4. podle skupenst v? N
anallza plynT, kapalin, roztokT a tuhlch

DTl egi t ®kwajlimyavi vn2 a kvantitat.
DTk&asouvusPers2m druhu debalaill ogeal intay pozor
interakce®l odgdalwu @nh®@ dhT mi @eagemen).
Liniidll ahemi ck® anallzy j2m je pomocn§ | §t
reaguesiokazovanou slogkou pS2tomnou ve vzorku.
urlitT druh egeprgie (z8Siv§ ene

Stanoiveondaviusd ow8n2m mnogst v?2 nebol i kvan
vanal yzovan® | 8tce
Identifikacei k val i tativn2z wurl en2 chemgaki®hlo® i aarda |

pomoc?2 standardu 5 N
Prvkovs (el emeajtis8g hn)®@ apiraddemnad& vzor ku
Funkl|l n2 Jamoamh8hz8 n8&8m stanovit nebo dok8zat

atomiolvekul e, tzv. funk| n2 skupiny
Konstitulim2abdwe®l Isza url en2m strukturn2ho v
uspoS8&dsgn2 molekuly
Struktalrinfa caiine konstituce zjigSuje.i konfi
Ve smBDsi sl ogek MmMTgeme chemick® nebo fy
projevuj2c? $enpdiemnteradocvats t2m spol ehl i
odli gsjtatmd cdhh pS2t omnT cshlektvvitaa g ek e n®j whetb d thy v N1
hl edi ska vgeobecnnD rozligujeme anal yti ck®
(konduktometrie). PodobnhD je tomu u met od
rozlipejedye i reakce skupinov®, selektivn? a
Skupinov® umegR&@al ivt ativnz anallze pomoc:

dokazovat pS2tomnost cel ® skupiny pS2buzn'cl
anal yzovan® smDsi .

Sel ekt iainZmorgRuk @ stanovi sl ogbho dekGymeze¢mr
jinTch | Stoezkt.o kNia psSmB's@dd’, Kid a Zrf6InZTe Pbel ekt i vnhN dc
ni kel natriozrteoakkecn? asmo nti carktug PSS 2opg aode jvako jedir
zbanenT ammi nkompl ex.

Specifick8odeakcéépravou reak|l n2ch podm2nek
mTge zvIigit selektivita reakce nebo metody t
reakce (metoda). Ta umdipRUp® stagbov®t smPEI
Ni?* sdiacetyldioximem (2, 3but andi ondi oxi mem) pSi pH>6 1z a
| ervenD zbarven®ho kompl exu.

Mez detekcénej meng2 mnogstv2 | 8tky, kkvtaenrt® tlazte wu
anal lze glecemecefdietov8na jako trojn8sobek sm
(So1)- Tuto hodnotu ovlIivRuje sl ogen? matri ce

2

n§hodn® jevy jako jsduwblolat o&i
vst2i pSipSpeuwgiof T .

=

i éplkotly s&ne
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My(Ly) =35,
kdeMp je mez detekcesys mDr odat n8 odchyl ka sl ep®ho pol

pl Tv ge jaklTkoliv zmnSenl
pbkg

Ze vzorce vy
h v & n n alaz9ea dheck vp8at wna § cav ante z

smRDrodat n® o dseéo

o -

34.1%( 34.1%

Obr . 2 statimeziek®ezaBecoralNméze stanovitel
interval 3 0 (99,9 %) insvalwosp ®ijsaugaasSn a az ® | grwn
Yar ovnz2 opakovatelnosti a pravdivosti)

Mez stanovitelnosti nej meng2 mnogstv2 | §t kpySi jkatteerl@ omT g¥e
opakovatelnosti a pravdivosMe z st anovitelnosti |je odkbeeha
jegtnND mTge blt stanoven pro danl analytickl
snorm8l n2m rozdDlen?2m gag=%&pnat gpmton2dmo proa ag teynlo
nejistoty 10% jeko= 10 . Pak pro mez stanovitelnost:i p |

Yo=Ys + K. g

kde y je hodnota blanku- s| e p ®h o pokusu a hodnot a me z e
304n8sobkem meze detekce.
Odhad smbDrodatn® odchyl ky bl anku by mnDI z

mNSen2 hodnoty blanku. Las% ok&iodkynenaepinby
stanovitelnosti. Nesm2 blt ur|lov8na pouhou e
Vzhl edem Kk rTznlm poug2vanlm konvenc?zm
doporuluje jasnhD specifikovat, kterl postup
Ms(Ly) = Ky 5
kde Ms je mez stanovitelnosti o jek oef i ci ent , jehog pSevr 8c

zvol en® hodnothD relatssva2smmNDododtan ®®oddlnlyk:
stanovitelnosti
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Standard_deviation_diagram.svg

LIMIT OF DETECTION
M- e s \|A,33 6}

NOISE o s e = m =

. , . [ \ 106

LIMIT OF QUANTITATION

o 5 10 15 20 25 30

Obr.3Vyj §dSen? meze detekzmNDmaameizgnShtanavaly
vz8vislosti na | ase)

Citivost metodyi j e skl on kISztekiy?2 odeg§¢gSivt=f&mNDr ni c?
L2m v2ce se mhDys?e nenSEmosu vuerl |imnéloha®cettrace t nt & snt i
vbDt g2z jenalyti vlo&tnmDn@o sctiuwtplu.vost.i pro danou
uvedena nd& obr8zku | .

m 12
<<
< 10
8
—o—yl
6 ——y2
4 A—y3
2 ——Vy4
0
0 2 4 6 8 10
koncentrace
Obr.4aVyj 8dSen2 rozd2Iln® citlivosti pro analy
Pravdi_vo$~tD$nnD(S$mzshody me z i aritmetickIlm
opakovan¥eml mlamlodnot veliliny a referenl|ln?

je nepS2mo vztagena pouze k systematick® chy

12



mNSen2. Pravdivl vl sl sydtenaticioechybaut Mgenuzpnadba
je obvyklev y ¢ h I(biag) n 2

PreciznosttDsmm$dn2shody mezi i ndi kacemi ne
veliliny z2skanTmi opakovanTmi mRSen2mi na s
za specifikovanTch podm?2nek. Preciznost mn ¢
nepreciznosti , smhaka atnnopusS? kldath y! ko u, rozpt
koeficientem za smei f i kovanT ch p®&deninzerkos mNDSmMmSen2 | e
kdefi novg8n? opakovatelnost.i mNSen?2, mezil eh

mNSe&m2a.fi ck® vyj Sad Sperne2c ipzrnaovsdtiivonsESen2 je na o

Pravdi v® Nepravdi v® Pravdi v® Nepravdi v®
Neprecizn2Neprecizn? Preci zn? Preci zn?
A A
A A A
A A A?ﬁ
A A A
A A
A A A
A AAAAﬁ
A A
A A

Obr.5Pravdi vost a preciznost analytick®ho mnDSe

Opakovatelnosti precizne t mnNSen? za souboru podm2nek
Podm2nka opakovatelnost.i mNSen2 zahrnuje st
stejnl mNSic?2 syst®m, stejn® pracovn?2 podm2n
nebo podokbindcth wbkre8§tk®m | asov®m %seku. Op alk
ne visledku.

Reprodukovatelnosii pr eci znost mNSen? za podm2nek r
Podm2 nka reprodukovatel nosti mNSen? zahrnuj
syst ®@mayk @av ®n2 mNDSen2 na stejn®m nebo podobnl

RTzn® mNSic?2 syst®my mohou poug2vat rTzn® po
PS2kl ad: V. mezilaboratorn2ch t eosdt peacdhn 2 b yvl oyd y
kest an&kaemi a pomoc?2 atomov®elablsor opf @ mispledu r
Kagdg§ | aboratoS poskytla jeden visledek stej
odchyl kang8gehelk Rd8BvE mez reprodukovatlel nost
mez reprodukovatelnosti metody x, pak jspuezc hybni t el n® visledky dv
O v2ce neg X.

Spolehlivosti u anal ytickTlch snpealoedh]l mMBd8eh2 dEera
apravdilviosd 2postupu mDSenZanaJINyptézcskt(FEroierS/t®rutne

oj ej 2 bezpoamtcchowDsspadlV jtsou virazy spol ehl i\

Nejistotai nez §pornl parametr charakterizuj2c?2
k mhRSen® velilinN na z§&8lplaadalepou@Si RIrdadkew T |
mNSenkRterT charakterizuje m2ru rozptllen?2 ho
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mNSen® velilinN. Parametrem mTge bbaram»s.
nejistota mRSen2 (nebo jej2 specifikovanl n.
stanovenou pravdhDpodobnosahrmoakreytiz. sINeghkyt
zesystematickich vIivT, jako napS3Skid®dersi mig
hodnot ami vel(isltiaonyd ar dg) al snej nD jako defini
zahrnuje mnoho sl ogek. NDkter® z nich mohou
s®ri e mNSen? (vyhodnocen? z@pMismdmretmS |An)2  cshnaldra
odchyl kou. Jin® slogky se z2skaj?2 z pravdDhDp«
nebo jinlTch informac2ch (vyhodnocen?2 zpTsob
url|l 2 po identifikaci a nNghioshocpkepn2ktwvge®hksht
sloulen2zm dl e z8kona o] g2 Sen?2 nejistot. K
koeficientem rozg2Sen?2 poskytuje kombinovano

Uc=k.u

kde e U kombi novan8§ r oxfpkDernf§ cinej tsktoobay,hbeahn §

standardn?2 nejistot a. Koeficient rozg2Senz |
Visl edSeekn2mudani vletnhD nejistoty se vyjadSi
fosforel|l nawodpadnjtiecomadgI* NSi3)emy mus2 blt uv.
jedn§8 o rozg2Senou nejistotu vypoltenou s p
hl adinhD spol eh%.i vosti pSiblignn 95

UvgdNn2 visledkT mhRSen?

Obsah sanoaglkyyzowan®m syst®mu | ze vyjadSovat
volit podle toho, § ak ®mu %] el u %daj o obsahu sl oug?2,
vzorku | i @odtbgkyr hpodn

Vanal yti ck® chemiikaspealmdijniasvtzidjrik yp r aScl uojgee n:
vigichkoncentr ac@) nelb®dt klom®Am stkt2ery§8 vyjadSuj e
vur |l it®m objemihmoobrosekn2mnredbognkemj2d d Shunjoet np s
rozpugt Do® HBU&yhmot nosti rozt okru.t i Mej2 p oaunga2l \
kapal nTchgW@mby kT | e

Hmot nostn2m z|pornokceerm tselcchg ksye wyj adSuj 2 t ak®@
| 8tek ve vzor kul.v8Teprtoc etad @wjv s e brsaah. Vel mi m
MmT g e me  uppr8 (pats perwmilion) nebo ppb (partsperbi | i on) . Poug?2vs§g
jednotek se nedopomiuhiuj £et lkhdte.pjp@b malp mBInB@ K W ¢
hmotnostvmgnalkgv z o r k u ,ng mmd g \&orku.v

DTl egi t® velilamygl yvat ivdlp® | dclye mi i

Obsah salncaglkyyzowan®m vzorku |lze vyj8§dSit rT
podle toho, § ak ®mu Y%| el u visledek o obsahu sloug
vzor k u, podle zastoupen? ur|lovan® slogky apod

Nej | astalBjail y$ € ck ® d&tagmilinT pni a d Bjt & asni . Pokud
| 8t kyozvoku (kapalinh) poug2vg§me pro vipole
koncentraci).L 8§t k ov § Kk o(A)deedh&mraacle§t kovim mnogstva2m u
definovan® | 8t ky, kt ejre’d noet koobvs@ng eonboj e(muo zrpouzgtt
jednotkou | 8tk 0\11® koncentrace j e mol
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c(A) = @

c(A)il 8t kov 8 knfApid e8rt tkroasr c®e ,m nAor gostdkw,\2i objeintroztgku.

L8t kov® nMpolgarnt Rt eri zuj e 8mrpoeegston 2k §lc s tmod .\
mo | | 8t ky pSedstavuj e tgolainke clh§ sstei cl,?2 sjedjnilk hrg
atomov® nebo mol ekul ok® v @monhogpstvzti®tre VEgpdal
| 8sNi(at omT, iont T, mol ekul) v Wd. MAvogadeva Av o g a
konstanta ud8vs§8§ polet | 8§stic odpov2daj?2c?2 | 8§
Na = 6,023.16° mol™

N
n=—

NA

Dal g2 m vyj §dSSetnk2ynz voobksua hffdyten obsittn 2 jl@pncent r
Hmot nost n?2 koncentrace vyj adjSeid reot kroot®mo sd b |
rozpougtnDdl a.
r(A)=@

JA)T hmot nostn? KkonméMit it maten ol s8tt kdgt8kuAk/ y obfem v
roztoku. NejlasthDjg2 jedHhmbogold hmotnostn2 ko

Pokud pracujemep e v nl mi vzorky, je nutrh@otyjsd art
zlomekw(A). Hmot nostn? zl omek uwddwk,vE® akro timmcsttn o s
t voSaA | 8t k

wA)ihmotnostn? z|l omek | 8tky A, jedn8 se o0 be:
z2 sk §menott nwst n2 .procenta ( %)
DTl egi tou vemoill8rnmru Mneolmahks® se o hmotnost
|l 8t ky. Jen dhdmwd nprea 3| ej&thkoy | §thk ov®ho mnogst v?
m
Mzﬁ
Z&8kl adn?2 jednot kou molg | 8rSniz2l hrigo 8 sacsgioiu g € § k g 2 |
gmol.Vt ®t o jednotce jsou tak® uv§8§dhRny hodnoty
PS vipoltu pS2kladT tlTkaj2c2ch se m2sen? ¢
se poug?2vs8§ tzv. asmDgova&® chemi ceseVpol2t§ p
V¢, +V,c, +V,c, +.....V,c =VC
kde Vi, Vi M j sou objemy v cch @z&qgejhs oruo zIlkéotekfmaes®
vichoz2c¥j eoahbjo&km,vl skjeen®hmc ezt aker,vIi sl edn¢

Vanal ytick® chemid. se | asvyl psloevrgldéh vd tpeom
rovnic. Tyto vipolty se pSev§gnB, u@lealthiRuj 2
ekvivalence se | 8tkov® mnogstv2 stanovovan®
| 8t kov®mu mnogstv2 titraln2ho | inirdlpSetn§dy
| 8t kov8 koncentrace odmBDr n ®&heov nr§o Zt8a kkwa)) , p g neo ¢
pougit vzorec

I’nZL = MZL COR VOR
My T hmot nost Z 8Nz lacho P §8rIn82t Kgmot no scér

T E8kkadB?
koncentrace odskDob®Pbm oodomBDoRk®ho roztoku.
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PSi gravimetrick®m oz pp@mdkewZbsadems8zreDkl!l i ka
asr8gen2m pomoc?2 spewylfowlke®h2o dr ag adiany,o]jkdtee |

nebo ¢g2h8na. Pro vipolet obsahu jednotlivlch
st:ﬂ-%-loo

rnzl\/liz
Wt T hmot nost n?2 ®r ol c8etrikttyanoh hedan vzor ku npSed r o:
hmotnost | 8tky i zol byiamma® 8pron 2s uhgreont2n oMiiti 2 eS8l
mol 8rn2 hmotnost izolovan® | 8t ky.

PS2kl ady
1. Url ete |1 8t kovou koncen®,r agok ukdy odptuey,y NDi & i

3mol T t®to | 8tky ve vbdhD vzni k|l roztok o

c(HCI) = ?, n(HCI) = 3 mol, V(roztoku) =2
e(Hely = —HED
V (roztoku

chn=3?m

=15moll™?

Visledng | 8§t koel§8i rkyo nclelnd mawed kkysv ® je 1,5 mo
2. Vypol 2tejte hmonoaotsdknid NMao@lc,e nk treaarcl [
ve4 00 ml destilovan® vody.

cm(NaCl) =?, m(NaCl) =59, V=400 ml = 0,4
c,,(NacCl) Z—m(l\\I/aCI)

¢. (NaCl) :%:1259 B

Hmo t n o scentréce rézwku NaCl je 12,54 |
3.Urlete | 8t kS®,® kundopg®vi2vd28 K500 g t ®t o sl oul e

n(K.SOy) = 2, m(SQ,) = 500 g, M(KSOy) = 174,25 gnol™

_m(K,SQ) _ m(K,SQ)
M(KZSQ‘)_n(KZSQ) n(K,SQ,) M(K,S0,)
n(K,5Q) = ——>2%9 - 587mol

17425g.mol

ZjiigtNDn® | §6L30pe2B7mahogst vz K ) )
4. Kol i k ml kys®eloi nly§tfkoosvf@ rkeolmm & rSte g der taky, Ik m
11zSednNn® kyseliny o I|lI&tkov® koncentraci C

Vi=?,g=15moll?, V=11 ¢=0,02 mol?

Ve, =Vc
-1
v, _Ve :M =0,0133 =133 ml
(o} 15 moll
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OdbnNr a Yprava vzor kT

Spr8vn® vzorkovs8nz je z8kladn? podm?2n
poeltdbnl ch anall z, ktre®llm pog
kz2skg8n?2 spol ehli l ch viIsle

Z8kl adn? druhy wvzorkT a jejic
Reprezentativn?2 vzorek

Z2 skat objektivn? obraz o vzorkovan®m cel
vydDIltemotzo cel ku reprezentativn?z wZerekd?2lte
jednotlivlch sl ogek a proatvdBpedobaon®hn?2 zna
vevzorku odpov2deae) ®mpkomBt T ol wlha®mbygkl kent a
odebr@&a|l. n®&m pS2ppdWagev atut naktorvdtndznmur edko czhe§ z ?
vgude tam, kde pTsob?2 systematick8 chyba.
D21 12 wvzorek

Mnogstv?2 materi 81 u pSedepsan® hmotnost 2,
jednor8zovhD ze vzorkovams®ho todlokd?icehkuedo®

Vvz8j]emr

Zat en se povaguje naps§s. mnogstv2 materi 8l u z
vzorkovac?2 | opatky, nablDral ky apod. -l ialjeejmT ¢
vel i kostpoghadbnw& nsuu2 hddlktihdoho vzor ku, a stejn
jednoho korel ku | ikatroecthl ep agpp adi. topd&ib rnaantd e izio § 1§
d2112 vzorek buN spojitl S\pzaq;neldm'[‘gneeczbb@lk@&eru
pouze u jedriiroszuocthrTucbh2 k(aopbav y k1 e aut omati ckl m
pSerugovanl vzorek je z2sk§8n pomoc2 vzorkov:
stejn® d?ploltzr ubZordkoy vzor kovni ce.

Hl avn2 z8sadou, kter8 se mA8zodrokdyr gleytl,y jwyd

pTsobem, aby vgechny | &8st
optaX|getdDuanarFienry®$re§gwoh/yX/tDLer2
proud, m§8 se brat Ypl nTorkpjelTiS esze hstoarcaidonn §m
m8 se vydDIit Y% nT sloupec hromadn®ho mater
Pozor, me z i d21 ]2 vzorky patS$S2 ur]liok®Il peh

| 8sti nebo vr st poldchu, yzargkdn ojr sn¢u vw zsd rveyd n v zvorr setkv v:
vzorek se spodn?2 vrstvy, vzorek ode dna apod
Jednotkovl wvzorek

Jsoul i d2112 vzjoegdkryo tokdye bs 8 nz 8 mNr e m, aby vys-
potom jejich serJ(sdrm«iztbk)cx\sslomhzcmrdalvoS2

Jel i mater i §I ve hamadkeonmerd® nfjediddotl e vzor e
ijednotkovim vzmakemi §Jeve vzorkovan® jednot

d2l1 ] 2ch vzoskljdupravedeény, vkodan®mpStlgbugdjez ek
D21 ]2 vzor fegnotividceetb rlag§is®t eech j ednot ky maj 2 m2t
s mis co nejl ®pe vystilkadwnalta e slao gmehliza mat pr T
sl edovan®ho zngkeu njoa ke . maltealtrnéod tkoo wv | salsot gneoeskt 2s
vzorek.

Sm2gendm2tbk®zor kT, odebranifch ve vodor o\
vzorkovac?2ho sch®matu a reprezentativn2ch pil
vzor kT:howz azralehov8el rnt2i k 81 n?2

Souhrnnl vzorek )
Pokud laddlRch nebaezpelfvoSzvik8e hiloectht D svoj i [
pokud jegtlejmedoqlz8jle mn®mu sm2gen?, pak tal
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souhrnni okamgéku,Vkdy jedn

k oIIiv® odebran® d?2
Vysyp8ny na ,jjeWhvuoBeomadmid)|

wzmoi le &

ZpTsob odbDru vzor kT

Vol ba zpTsobu odbRru vzorkT mus?2 pSihl?2get
heterogenity, kinetice materi 8l u, charakter
tohoto procesu ¥ asweni t Sn2 struktuSe pSedkl §dan® d§
uspoS§d&n§viatldo.stV na postupu pSi odbRru a v

uvaguj2 tyto |tySi z8&8kladn2 formy vzorkovgn?2
T n8hodn® vipSkdpBkt §d8 se, kjoevamdRehcoh neye | |k8us
stejnou pravdhDpodobnost, ¢glei buaa@dowzarakhownarn
zv2ce jednoltiekv2nceebsot ujpd@@piomulej eeme vIibh
naj ednotlivich stupn2ch prov®st pomoc2 tab
1 systematt k ® vzo'r:k(dm/§n§/pITv§ ge intervaly, n
rozlogen, pokrTvaj?2 pSIbll@nD V8 8@ MBSO
umater p8bUdu, na ¢l abu, na p§se, mat er i &

dopravn2kem atd.

 strati fi kovan® iveoorkloowBarir ozellé R i@ oOobl asti
azkagd® obl ast. se odeberou d2zl|2 wvzorky.
odebrat tehdy, kdyg obl ast.i obsmhtupti &lom
apr TmRrn®| edorvan®Phe znaku v jednotlivlich
| i Bkdy se stanehbpl d@=*t2nhDkeaetyo&ena nens§h
materi 8l em.n?2Padkdgler atSewlat g2 pol et d21 | 2ch
hr,ubT vzor ek. pS$tor atuitfoi koobvlaans® v z okrrkaoj vn&nm |

Rov ® pvozuogr2kvo& §8e& u v2cestupRovTcl
§ds§, ¢ge velikost jednot elktatona p$S2
spInDna,Zcmus%"zoseky odpydw2oda jt j @
ov®m vzorkov§gn? s e postupuj e t
T polet jednotek. v Nmar apno® | pealchj2 end r
T polet d21 |vedH kwzdedriotRy Set\vedne ov z h |
obsah.

M& i m2t anall
reprezenyadn kumz2 m
hmotnostnzm | i o]

%
8§

za praktickl viznam, musz2
kterl mus 2 obsahotvak ovwgne c h
b f e ®m vdj@asmo®p d2ug o coetohqreSyzbrku se
pSi praamvad jye i c kT zor ek

ZpTsob odeb?2r8n2 prTmDrn®ho vzorku je wur/l
me z i pS2jemcem a dodavatel em.

S2klad norem pro vzorkovgn2:

| SO1 (01DH4)Bt at i sti ck8 hl edi ska vzlogsktovi§8nz2 |
® principy.

O2(DIDBHABt at i stick8 hledi ska vzlogsktovRB.nz |
ven2 sypklch materi §
5110 z(00kolv18M)2 §knlad @ m 3
5111Vz(>oxkoivigin)2 sypklc
5112 z(00k>Wvi8n)?2 kapaldi

c

P
_ SN
be
_ SN
zor
_SN 8 en?z
_SN h a zrnitlch mater
_SN n ovitl]

n
I

k
0
0
0
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LSN 015113%z(00Xk>w18Nn)2 pl ynu.

LSN | Sa@BpinNds8 uhl-Z8aady gwnalednskto vi& n2Vz or ko v &
stanoven?2 obsahu vody a obecnl rozbor.

LSN EN 12 3 0Boteghi®®dgieOMO1Id)i fi kovan® organi smy pro
pr osiP®ekdy2ny pro strategie vzorkovsn2 pSi z§ml
modi fi kovanTch rostlin.

LSN 1 SO 93Ky a(83a0vmey¥pdagstratifikovan®ho Vvzc
kvality venkovn2ho ovzdug?2.

LSN EN 14890 a(r8a3ks8tOetrzij¥aoekodpadgoalpywdilS2pravy
programu vzorkovs8n2 a jeho pougit?2,

LSN EN |-BJakosi®vo8 ©d b NDr ivlz8srtk T1: N8vod pro n8vrh
vzorkT a pro zpTsoby odbBDru vzorkT.

LSN ENG687/-8 @5 7951Pakostvod Od b Dr ivlLz8osrtk T3 : N8vod pro Kk
vzorkT a manipulaci s ni mi.

LSN | Sa0@mresa)yakostvod Od b Dr  ivlz8srtk TL0: Pokyny pro
odpadn2ch vod.

LSN EN |-B@7550Blakostvod Od b NDrk Jviz8osrt 1 3: Pokyny pro
vzorkT kal T z |ist?2ren a Ypraven vod.

LSN EN |-H@7550Blakostvod Od b NDr iviz8osrtk T1 4 : Pokyny pro
zabezpelov8n?2 jakost.i odbRDru vzorkT vod a ma

Vel i kost vzorku nenZTslbibbhowdlbm§u PSiveli kos:!
br 8vahu tyto okolnost.i
- pomhRNRrn® zastoupen? sledovan® slogky ve vz
- pracovn?2 rozsah pougit® analytick® metody
- minim8ln2 | 8§tkov® mnogst v?2dispogii i h mdiSrem t
sohledem na mez detekce
- typ materi 8l u (chemick® slogen2 matrice)

PSi rozhodov§n2 mTge bit volba postupu vz
materi 81l u, pogadavky na spolehlivogdku visl e
bezpel nostn?z mi podm2 nkami vzorkovsgn?2, dsgl e
ZzpTsohbhoddmm kjoenmt ami nace a z8sadami pro jeho pou¢g

Smyslem procesu vzorkov8n2 je definovat, ¢
tvrzen?2, upSedpdaoak| ¥dor kov §n?2 j e 0 pfermace 2 |, p ¢
ovzorkovan®m cel ku pomocia zwlr KkITr. u charakteris

ObecnhD | ze uvagovat tyto z8kl adn c2l e spoc

i charakteristika jakosti o d b Dr vzor kT a zkeasn gklyi 28 Kkpac
stanoven?2 wurlit®ho kazatele definoval)
kzjigtBhDn? j ak &arcii, p&ZpJaméifi BloV makall au hko d

kontroly, nebo zjigtnNn2 dlouhodobTch tr
i S2zenz2-oddkRostizor k Tr oav 8zdkloju?g, k ya bsye ppos kyt o

0 vivoj i posuzovan®ho j evu (sl edov8n
hodnocen?2 Yl innost. | ist2rny odpadn?2ch
odpov2daj 2c? opat Sen?2 , r pohugd viginza, m2dan
ulogit mnP@mat SeM2z &vadn®ho stavu

i hl ed8n? Ssouviisot dlsMe wmean kT ey zkougky

konkr ®t n?2 specificlhp®2|%lneyl y v T(svkyyhtlue d 8 a 8
vevzorkovan®m cel ku) , identifi kace zdr o]
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PSed zahoSjeesnuz2 nv zporr kovgn2 je nezbytn® defir
konkr ®t n2 Y| el vzor kovsgn?2, odpov2daj ?2c? p ol
pracovn? postup pSi odbRDru vzorku, pougi t?
Zt Dchto isa fvgpracuge €+ 8 n Vvz,ovklbwmgg n3d sou pdseStnayi | n i
azdTvodnBDny jednotliv® kroky vzorkovac?ho pr

Tabulka | . dpoD®I| le@anDn?2 Pl 8 ffzdroj: Wz @it k eV &w2 Hor 81 ek
Vzorkdodetnl® z8sady)

T®matick® | §sti pl §Kapitoly pl8&8nu vzor

Zad8n?2 podm2nek C21, Yl el prac?
obecnlch infor mac? |l nf or mace 0 z8j m
vzorkovan®m objektu

Popis postupu vzorkiUrlen2 sch®matu vzo
Hmot nost, pS2padni
Typvzok oval e a typ vz
Popis zpTsobu odbDr
Postup Ypravy vzork
Vel i kost | aboratorn
Materi 8l n2 zabezpel

Specifi kacezapjoiggatdiany Op at Seanj2i gkt Dn2 kval i
bezpel nosti vzorkoUr| en2 odpovDdnost.i
zkougek person8l nzho zabezp

VibnDr | aboratoSe
Ochrana zdr av? a z 8§

PS2klad pl&nu vzorkovsgn2 | ehk®ho topn®ho ol e
(zdroj: Eva Lumrmrdanwe&, MNizrookloevdnHaw THETA)

cz2 | vV zarzk aw§g nken 2 a ovDSemduyl azddua sjee ztnolpn2im oM ye
61/ 2007 Sb. spr&vnh znalhkewW&m mAKz purravckeenmd Y
zropnlch paliv.

PSedmNhDt i pddNBuse o0 olgemwméno? zkomihsokr-izzno2nt l§d m:
ulogen® v8lcovit® n8drgi o prTmBRDru cca 2 m.
Pojmy adefinicei ve gker ® t er m2 ny tantogastiupusouaredenypSN g e n ®
EN ISO 3170:2005

Vzor kovac? zenz, V kvzarko®@ whi se po d@iripé 9por

zaS?
z8t kou a z8tNDg? u dna, pS2padnh je mogno po
dostatelnhD dlouhg, aby j2 bylo mog§aogidosFak
vzorkovnice je mognondpoupgPkPasboW®skhg§eodnpn® pak
zmat eri 8l u, kterT nekumuluje elektrostatickl

a vzorkovni c, pSenoska na vzorkovnice.
Postup pSiiproorskawn®nwv?2en2 obsahu SY 12MDrpost a
sondou nebo odbDr OdbRuosomAPA mMpli d&oow2 m odbDr

proplach sondy vzorkovanou kapalinou tak, g
vzor kem, kterl se n8§slednhN vylije doenpSipr a
proplachu se sondalsz avSenou z8t kou ponoS2n8do gpal ozZvdien
uvoln?2 z8tka a sonda se napln?2 vzor kem. Po
vzorkovniceOd b Rr vakuovoWap pruppliH&kw sece@eagrpSbpeel
dostatelnhN dlouh8 hadilka,npbwl gy’ Sdarpgaik.c n
Navol nT konec hadi |l ky se pSipevn? zoGbkya g 2 . F

vhg§drgi a opakovanim tahem p2stu se napln? v
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PDpravaivdebkanl vzorek nen?2 nutno pSed uloge
Dokumentacei pr ot ok ol o OdheRpPpurm¥zpedwdbNru vzor ki
navzor kovni ci neoddiDdenel hiDkam?2svzorlgua2aekysp
vzorku.

Manipulace se vzorkeni p S i mani pul aci se vzorkem a tran
vzorek pSed otevSenim dhepPpmzacprohp8hpadovpek
BezpelnostpSpr§pcre§C| ] e nutno dodr govat bez
shoSI| awienam@gina pSi odbRruovews&nul memamDmpul el
nep2t, zamezit mogn®mu vzniku elektrostatick
Normati viBSNdEMzIySO 3170: 20057 Rudma! m& brldap w& o

Realizace konkk®tezhobedhDrekVgdE ze tS2 f§z
1. pS2pravin8sekB8Smigl|l 88 e mosvv8zna?rnk, vyhodnot it

napracovn?2ky, zaS2zen? a pomTcky nNut n®
provozuschopnosti odbRrov®ho zaS2zen2? a |j
2. vl astn? jeodrbdlzbyt n®, aby vzorkowdd»o mpmS8ce
asouhl asem zadavatele. Pracovn?zci zajigSu
k e vstupu. OdpovnhRdnl pracovn2k provsgdnj
vzorkovgn2 souhl pbsalDse adfadhmk ovhBanyg z
prs¥eSz2padn, ge podm2nky bezpel nosti pr
zajigtNDny, pr&tesnesmdbdb®h8§yvizobrku je prov
pl 8nu vzorkovsgn?2,. Nezbyt nroout ok@u | 8os t & d bolXrh
ngl egitostit gcshonui cpkolpcshg nnyo rymsg ¢ h .

3.uchovg§n2 vzorku a transport do | aboratoSe

tokol zahrnuj2c2 visledky vzorkovgn2 m
visledkT, obsahovat:

i datum odbRru vzor

e

| kT

i jednoznatnbukande vzorkovan® | 8tky, mat
i m2sto odbRru vzorkT v]etnhD pS2padnich
i odkaz na pougitl vzorkovac?2 pl §n

I podrobnost. o] podm2nk8ch okol n2ho pr
interpretaci

T ur| eent2odny nebo postupu vzorkov§gn?

i pS2padnou nor mu nebo j i nou speci fika
odchyl ky, rozg2Sen2 nebo z%¥jen? dokume

PS2klad protokolu o odbRhru vQdbrikru vjzeo rukvTe dn
provs8dIztp Teoodbhid §8 po odborn®, technick® a zdr e
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ALS

ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfé 336/92, 190 00 Praha &

L 1163

PROTOKOL O ODBERU VZORKU PITNE A TEPLE VODY

Cislo odb&rového protokolu: 028/HOU/2013 Cislo zakazky: PR1303638
sellier & Bellot, a.s. Mazev zakazky: Keontrola pitné vady.
Zakaznik: Lidicka 667
Vilasim Oznafeni vzorku: Vodni hospodafstvi — kuchyfika
.. . . . Dle pozadavku zakaznika e.€. P/190/2013
Ucel udl:’reru specifikace planu Pracovni protokol o odbéru je zaroven Kéd Pivo: -
[vzorkovani: - .
planem postupu vzorkovani.
Lokalita odb&ru: Aredl zavodu na vyie uvedené adrese.
IMisto odbéru: Objekt 208 - Vodni hospodafstvi, kuchyfka.
JBod odbéru: Pikova baterie na nerez. diezem.
GPS soufadnice: 49°41'48.065°N, 14°54'46.734°E
Zplsob dpravy vody: Bez dpravy.
[Vzhled vzorku: Cira bezbarva voda. Zdroj: Méstsky vodovod.

Podminky prostredi:

Uvniti budowy.

Datum odb&ru: 31.1.2013

Metoda odbéru:

CZ_SOP_D06_07_V03
Odbér vzorkl pitné a teplé vody

Cas odbéru: 11:30

Terénni méreni

Parametr Vysledek NM Jednotka Metoda méfeni
CZ_SOP_DO06_07_061 Terénni stanoveni volného a celkového
Volny chlér < 0.02 = 50% ma/L chléru a oxidu chiori¢itého spektrofotometrickou metodou DPD A
ve vodach pomoci setd Hach a vazaného dopoétem.

Mejistota mEfeni (NM) je roziifena nejistota odpovidajici

95% intarvalu spelzhlivosti. Je uvedan,

Parametry s indexem "A” v poslednim sloupci jsou pfedmétem akreditace, na parametry s indexem "N” se akreditace nevztahuje

a jako cdhad relativni smérodatné odchylky v procentech nisobeny koeficiantem k = 2.

Pozadavky na laboratof
Parametr l:lprdva a konzervace Vzorkovnice
W-D-NFULL chlazeni 1x 0.5L5 steril., 2x 0,25L PET, 1x O.5L S,
Odchylky od S0P: ne
) QOdbér byl proveden v souladu s planem vzorkovani: ano
E::nh::nk:\ru: i?:e.'w_ Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi: Dle internich a externich bezpeénostnich predpish.
. Pozadavky na jakost vzorkovani: Dle interniho planu kentroly jakosti.
Cetnost vzorkovani: Dle harmonogramu vzorkovani
Plan odbéru vytvofil: Jan Houfek, ALS Czech Republic s.r.o., Sampling section, Podpis-
Odbér provedi: Praha 9, tel: +420 724 163 953, Jan.Houfek@ALSglobal.com pis:
Odbéru pfitomen, . . viz. prac.
kontaktni osoba: pan Petrasek Fodpls: protokol.

Zpisob uloZeni a doprava vzorku do

Vzorek ulozen v mobilnim termoboxu s chladicimi viozkami.

laboratofe: Preprava automobilem Opel Combo do laboratofe.
Predani vzorku do laboratofe ALS Czech Republic s.r.o.:
Datum: 31.1.2013 éas 13:45 Prevzal: Lucie Kubickova

ALS Praha

OdbProt CZ_SOP_D06_07_V03_Pitna +tepld voda
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Vzor k opl8ynsolv z d u g 2

Vzorkovsg8§n2z vnhDjg2ho ovzdug?

VniDj g2z m ovzdu92mtsra)promlzfll@rﬁ%nkoo\mzdouvgzzduvg2 na
urlenlfTch zvli ggtn2mzpvSenfmhppfedptoefch. v

Vzorek ovzdug? |Je odeb2r8n pomoc? kontejr
(mNRS2c2 stanice, pobr &D)akderviolekio od/w@2u g2e sondot
pS2mandlbyz8§toru apesmacévenh ekibhr gncehteondi cvdi z obr

Jedns§ s e kl'imatizovan® kontejnery, -lngbaven:t
pracuj2c2ch analyz8torT. Pol ®t av prach ] e
viaboratoSi, zat 2mco nay NOZ €D 0; BT apad.DSID e nsye o0 |

vzorky ovzdu analyzuj? pomoc? manu8ln2ch
stanovuj? z8§ adn2 gkodliviny, t MMPIS@ nkR o pyat &
g 8

gz
k| N
nejen smok88 dlepoizi ce a kchemi ckl rozbor sr 8g

3 Teeans "“’*m._ -~

Obr.GOd’bg?J‘.r a anqnlolmzoa:zo\Azthug?bntejneru

SRS
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Obr.70dbRDr a anallza ovzdug?

Vzor ek ovzdugpS2speadtd elb2rru§§ | w2 c h stanic s
zborosili k§tobw @Bk uukloast at n[2 cijhe vabbBrova? zen
zaS2zen2m tak, jak vygaduj 2 podmhkhgn®ddBb®
odeb2rajstaenoviae@.Vé®ol ogi ckyastistchchNPp CHKC
zavsgW2orik o w8M® a SOrgani c gono &% 4 igvreke h dozi met
odopl Rkov§& mnSelr20,u hkotdeorb& nsul osu ¢e2d okv §n2 kval ity

Obr.8Vzorkovac2 sklennDni manifold
Z8kl adn?2m krokem pro odbRr vzorku je vi bl
NaS2zewl §dy, al e i provozhndr 8§dt @ ori sInG g i TkKt®

anNDkter ® 8md gpogapeavky jsou specifikovg8ny ve
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misn2 zneligtNDn2 ovzdug? je Vyj
I

stanoven® skupiny zneligSuj2c2ch 8§

Pro anallzu plynT a par jsou poug2vgny nS8§sle
1. z8chyt do ab$popfghvakapaeiaklenhDn® nebo g
(promival ky) rTzn®ho proveden? mahdby o kapi
zapojenichbotbus®vba mebo i v2ce kusT Nej
a obvykle se pln2 50 ag 100 ml absorpln
met odou stanoven?2, pSedpokl §danou koncen
obwkle2® ag 2030 ml . min

2.z8chyt ipbudgrrpay 2 se skl enl®em® vthroadaurpeie kp | n I
sl edova®brddgt kyej | ast NDj i s e zp8Socuhgy?tvu8 talkkta w
organicklch | 8tek od nepol §rnityckz §ahytpwo s
polycyklickich aromaticklch uhlovod2kT at

Obr.9Skl enNDn8 trubice naplnhDng8 aktivn2zm uhl 2

w

»

z8chyt chemi sorpci?2finaruypriakenm® fcielltudy z a,
povIl akem c h eeftekic\kng? | s8a rkpyc ik.

odbRDr do iwzorkowmiice jsou nejlastDji Vv8Ic
na obou protilehlTch konc2ch jedno nebo
nej |l atdd@jDir u k vzor kT hl avn2ch sl ogek odpa
nevygaduj2c?2m jz&joincknitnr§asv &rd2n ®rku stanover
chromatografie. BNgnN maj2 objem od 100 ¢
pomoc?2 | erpadl a. Posl edn?2 dobou se vyug?2yv
objem kayg ldes?t) umogRuj2c?2 pSi S2zen® od
vzorky za del gPnegorkomagA®dpbug?2t i vzorl
j sou uvedenyOna obr 8zku | .

odbDr plynT
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Pro z8chyt p rsaec hpuo uag 2 ay 8 r ozs8ocl huy t na filtry.
pougit2 rTznlTch filtraln2ch materi 81T filt
organicklch mikrovl 8ken, Kesepayaciel ubl zkpsPi
rTzn® cykl ointgp a Kktacsrkyg,d oprd® yur et anov® filtry a

Pozn§maekud pot Sebuj enper accthevtnrzahto wztorsg kSez 2 |
tzv. osobn? dozimetfly, kter® jsou na obr 8zku

< WA L
Obr.110sobn?2 dozimetry

OdbnNr kapalnlch vzorkT

Kapal n® vzor kaydnsl®j io dneebz Kvazzdrrksyo viBenv®n .e mo g
pipety (obr. 12). Pokud se jedn§eovhpndnkRapdruy2swedTspo
uz § v Mobe B).

P —

Obr.12V z o r k o v a(Zdfoj: QDI 2pHET A9

Obr. 13Vzorkomc 2 trubice se spodn2m uz8vDrem (Zd
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Pro odbDr vNDtg2hompotieawhyvziod& Tn&kmapamo@naost
nebo pro odbBRr silnD zneligSuj2c2ch materi §
(obr.14)

Obr.14Vakuov 8 nas §(Zdog €D THET) i | k a

Pro vzorkovg§g8n? pl amestkd ch bge®hTdabBgkch
pSedpokl §d§8, ¢ge vzorkovan§ kapalina je dob$S
ponoSen2m v zlrkdivmu,cesegomoug2vaj? dik&ky pr o
nebo dr g8k pro odélNeskopivebokotvyl e s

Obr.150d b Nr k apalteleskofhc kaw r tky[| =
(zdroj: http://www.verkon.cz/naberacRy/

t Sebuj emeo loideebrnatp bwzhé nodikbshzo s m A d u
z8t kou se ,z8ktgr 8§ uj ednahodn8 pr o nebasomdk ov § n 2
aktivovanou tthem Sonda se spougt ? do zvolen® hloub
z8tka a vzorkovnice se naplnz, pot® se uzayv
zhl oubek ag sgeoovleokgi m&ktircfp,Sent admlepenabmalt i ck
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http://www.verkon.cz/naberacky/

| asovanl vzorkoval. ZaS2zepont Selen®n ahll eakhug e
kapalinou a sonda se sama uzavSe.

KodbRDru kmphhybwnmyse poug2vaj? mechani ck§8 z
soul| 8st? technologntk®ej pdmot8idy. véz ovrTkroovb8n 2 r

transportu potrub?2m, pSi pl nAOn2 nebo vypougt
provsgdnt nepwreltemglidaM |nesovivwh intervalech. ‘
nebo je vytvg§SeMDksly®vjaenl vzvzroaeke ki hned veden

moni torovs8n2 givotn2ho pro~stSed2 se poug?2valj
napoSdpadn? vada,hnobtodogi @ vhebbnxseh vzdrkodVal e
nabSez2ch pS2rodnddpadadoheb?trpudtr pBs2padniD pr

Obr.16 Vzorkovac?2 zaS2zen? pro auftziropabDi ckT ¢
Technoprocur cz)

~

Vzorkovs8§n2 povrchovlich vod
Vzorkovgn2zm povrchovich vod se o0be conddbIrozu

reprezental n2ho pod2l u vodn2ho %tvaru, neb
sedi ment u, bi ol ogick®ho materi 8l u) ke stano
jakosti.

KromhD odbRr T vzorkT vody se vzor Koug8n?
biologicklch a wedm?kkd pradendeddidiestampdverdir y
asedi ment Tt)Rc hktaog dold bzDr T m8 Sadu specificklch

Pogadavky na vzorkov8n2 se |ig2 podle cha
je: ;

I vodtekyit ekouc? vody = Seky, potoky, kan§|

I vodn?2 irgdj@e ® vody = jezera, pSehrady,

i moSe a oce8ny

i ledovce

M2 sto odbDru _
ObecnhD plat?,tgkusl oggadidgichdwm2etech rTzn®
vpod®| n®m, alpé&S| n®Bmgipmod i  uyv u n8dr g?2 a u v¢

m2stn2ch podm2nek jsou zmBDny pro rTzn® jako
odbRNru se 1ig2 pro toky a n8drge.
Pro toky zpravidla pogaduj eme, a bprofim2 st o

Pro odbDr jsouuvbodag8t mmt pr csudDnpraudnici Vzor el
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vm2 st N, kde prot®k8§8 nejv&8ceakomdn!l adZprawl d
dohloubky cca 30 cm). WdbPDru jsou vhodn® mostyb2vegrove
vzorek ze bSehu, je u girg2ch tokT nutno wur|
kbSehu.

PSi vzorkovs&n2 ng§drg2 rozhoduje kromh vel
rekreace mTge Apostalovat i wWldodlDy ododrkw wo db
vzorku vm2 st D odbDr u. Pro hwmnSdogienhejadostoidbRo

repre~zentativn2.loE@o@@j/ﬁ@meio@lSFJtn@m profil
prostl c,h nwema kffe vyt voS2 hd mihsfhr @ lev ak@radknyd hl ad
odeb2zraj?z i hl ubi nn® (zonaln2) vzorKky.

Vzorkovsg8§n2z odpadn2ch vod

Vzorkovgn2 odpadn2ch vod a kalT patS2 mez
vodohospod§Sskimi |l aboratoSemi, pS2padnh ji
zablTvaj?2 jak jejich producenti a technologoyv

C2lem odbRru odpadn2ch vod blTvg obvykle z
vur |l it®m | asov®m intervalluasenelwvod dife®uha M3ksaong i
hodnoty sowvwR§Ev HuUN %l i nnost iS2lzieqNmpx ocepadni

ke kontrole dodrgovgn2 povolenlich | imitT.
Ke vzorkovs§8n? odpadn2ch vod se poug2vaj?
jakokod b Dru povrchovlich vod.

Vzor k owe8nreT ¢ h  vozdoprakdTT

Vzorkovgn2 odpadT se S$2d2 prov§gddipadeohi vyhol
a o zmRnN nNRkterTch dalg2ch z8konT a metodic

Na pol 8t ku hodnocen2? nebezpelnl ghrklowsatnm®o s
odpady pop2lky ze spalovswonau|l ash® oD EmEzie
vzorkovan® odpady mBEgeMenBasaemnt lokdplaynzch
asutdlemol i c, popeloviny ze sphhdkatma acdp ands8Td r &
ObecnhD plat 2, ge pokud se odeb2r8 wvzorek,
obdob?2, mNl o by se up®ddmas t(Rloyvnaatmi \cx ®r k opvSgen
vkl idu (statick®).

Pop2l ky ze spalovg8§n2 uhl 2

S| ®v8rensk® p2sky

Kalyzl i st2ren odpadn2ch vod

Zeminy a suth

Popeloviny ze spaloven odpadT

Sedimentyz y bn2 kT

OdbnDr vzorkT odpadT pr o hodnocen? j ejich

gkodl swvyginnl® se mus? z8sadnhD provg8dnDti wtmXk, a
pro cel ® mnogstv?2 posuzovan®hout khaotneorgiesdnliut.n
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akonzistenci vzor kovan®ho vozdoprakduu . b yHmuM@Ilnao sk i
2kg, cog je doporulen?2 dle metodicklch pokyn
PSi velklTch dodg&vk&8§ch se vzorky odeb2raj?
nebo pSi vykl §d&8nspmate? h&l| piBrsalv iscee lbrelrceh viznotr
vcel ® g2Si p8su.
ZhrubhD kusov®ho nebo nestejnekpd®Rher mabep
2 c &l kov®ho mmmaggeamwrf2.hoZ drobnhD kusovit®h:
ov®ho materi §8momogset videdp®i§ R ovlz®lrce Kmavt er
aj2 vzorky |jeldinocacéi m§tmadddhem. mauvedhir]
| e, kterTm mTge bTht§ iagt rlu b5 cme, ok tperrT
hromady ag ke dnu a obsah se v

Obr.17Vzor koval sy fekd:Ch2THETA)er i §1 T

Uchovg&vgn2 odebranlTch vzorkT

Pro vgechny typy vzorkT (kapaln®, plynn®
danl vzorek wuchov§8vat neddob Qrrua.nsNheoplSroENaa d dmo
ISO 56673 (75 7051) Jakost vod Od b Dr WViz®stk T3 : koszernmd vz o

amanipulaci sn i mi obsahuje podrobn® informace o |
vzor kT pro jednotl i vieebamakRkRytwzejr DhstRj)i sec
veskl ennNnl ch, kovovich nebo plastovich dobsS
kontaminovat vzorky (napS. vyluhovg§n2 skla a
NDkter® typy vzorkT nelze uchovs8vat nie ome z e
mohou | asem mRnit. Typickim pS2kladem jsou
ukazatelclTo nnuetjnk&r avt g2 dobD po odbDru. Zvl 8§gtn

sorpci zejm@®nakatapalichh veloo & éRo bddm a1 stz &ah |
nNutn® vzorek doptawut stloubaboMTanh®Se.Selravky
18, 19).
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Obr;19ChIadic2 box p uovaebF[a

Dpr atviah lvczhor k T

ZpTsob YprawnmalVzer kl®8llkg2 na pogadovan® in
met odhD. -IAogsaauj af ormace o sl ogen? povrchu,
vupravy. NRkdy je potSeba hemireki chSeap®3utgi d @
nereaktivnzch rozpougt nNdel nebo za pomoc?2 ¢c
viastn?zm rozkladem vDtginou mus2me tuhl vV z
wupravsg§ch z2sk8&me analytijcklrozblr®&dkat kterT mT

Kvartace je u sypkhemick®r mhatfikenhelhobvy
dnl en2z2 . PSi kvartaci se materi 8l navrstv?

kvartaln2m kS2gem rozdnRl 2 na | nySij akbseldpadL
zbTvaj2c2ho materi 8§l u sprogyeswSédNnonddh| goompo K
stupn2ch, dokud nen2 vzorek zmengen na pogad

Jinou mognost?2 ruln2ho dRNIRInc hjae sdeldreonzzd Ml
Altver «kpfyd@hoz se od @menoe 2 | pBadtrlkaam ®s desky (
Jednotliv® d8vky se pak spoj 2.

Pro vel k® vzorky je vihodnhDjg2 a objektiyv
z2sks odbNDrem mnohem vDRDtg?2ho pdoolstaugi el h®c
KiednoduchTm dnRlil Tm patS2 pBebhgdadwd® entbo
propah&8sy pky Sadou pSihr&dek do dvou proti
paraleln2ch sbRrnich n8&8dob.
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Obr. 20 Kvartace

Tuh® kusov® a zrnit® mateohl8éd demsma welriaka
materi 8l u a jejich distribuci. Pokumiattoi gl as
pS21ig vIihkT), bTvsg prvn2m ikk mkteim |¥gtaivy na
ml et 2 m nebo mnDI nPNDn?2 . Dr c eme2c h amd jclkd scthRj id r t
homogeni z8torech a mlTnech. Drtile sloug? k
ml Tny se ug2vaj?2 pro zmengov ®rs2 . drNelhrmiNDgmNj §
zaS2zen?2 pro zdrobRov§&§n2 kusovich a zrnitTl

kl adi vov®, kulov® a prstencov® mliny. MITnTr
nebo hlavnh stlalovgn2zm (ltelpS&Sdbvdml Tmynykt e
od2r8&§n2m pod tl akyem §dtiiskna® 2dd2ny )kt er ® pSi
maj 2 bTt ovdyorlonb®hnoy nzat eri 8§l u (chemicky a mec!
kontaminace. To je zkt@gfcthTsegmaP2pso anoei k

Obr.21ZaS$2 zen? v had mizérg:Rvew.rdtscit.oz n 2
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Obr.22Por c e lt Steacmigs k a

Kml et 2 vhDt g2 ho mnogstv?2 vzorku s e poug?2:

homogeni zaci mal ®h o mnogstv? vzorku s e po
porcel 8nov®, skl enDn® | i ach8tov®. Kv Tl i ko
pomglk ( namptSilleTz i sntamiganov ® ocel i se vzorek ki

zach8tov® misky se dost8&8vg§ do vzorku oxid kS

PSev§gBrmh®ho dozraztokuu

Podl e povahy analyzovan®ho mat er i 8tl2u se
zachl adu nebo za zvikKes® itre$Hd ot vz Bea dvioddnilh o

Pokud se vzorek¥ Dcht o | inidlech neroxpodgimj p&2khS§
tzv. tavidly, kter8§8 jej pSevsdhkytelrna&®Sshoul
cel kov® anallze slogit®ho materi 8§lu je nhRkdy
se snag2me oddDI it stanovovanl prvek od ru
vioztoc?2ch kyselin a z8sad jjee rromzK laadd nma mnmsowkec

RozpougnBm2aktivn2ch rozpougthDdl ech
Ve vodDnD se rozpougt 2 Sada anorganickTIch

(pSedevg2m sol 2) nebo | 8tek pol 8rn2ch. S| al
rozpougitriphe®lve organicklch rozpougtnhdel rTzn
rozpougpédoder ®mii . Nej | ast Dji poug2vani mi r
di ethyl ether, aceton, di oxan, chl oroform,

aromat i cdke@pPys.ih |l o opeug@akR®Rhi vn2ch rozpbeqi DbédPec
pSemRDnN stanovovan® | 8§t ky.
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